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Design e Func¢ao das Rodas Livres

RINGSPANN’

Rodas Livres sédo elementos de maquinas com
caracteristicas particulares:

+ Emuma direcao de rotagdo nao ha nenhum
contato entre os anéis interno e externo; a
roda livre entra em operacao de giro livre.

« Naoutra direcdo de rotacdo ha contato entre
0s anéis interno e externo; nessa direcéo é
possivel transmitir um alto torque.

Por exemplo, o anel externo da roda livre mos-
trado na gura 4-1 pode girar livriemente no sen-
tido horario enquanto o anel interno esta em
estado estacionario. Se, porém, o anel externo
for girado na direcdo oposta, haverd contato
entre os anéis interno e externo e o anel inter-
no seré acionado (opera¢do de acionamento).

Rodas Livres sdo usadas como:

» Contra-recuos

» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacao

Rodas Livres podem exercer essas funcdes de
forma completamente automatica nas mais
diversas maquinas. Nenhum equipamento de
operacdo mecanica ou hidraulica é requerido,
como por exemplo com embreagens ou freios
de acionamento externo.

Rodas Livres consistem em um anel interno e
um anel externo entre os quais os elementos
de fixacao sao dispostos. Os elementos de fixa-
¢ao podem ser sprags ou rolos. Diferenciamos
da seguinte forma:

« Rodas Livres com suporte de rolamento, e
« Rodas Livres sem suporte de rolamento.

Para que uma roda livre funcione, é necessario
que haja alinhamento concéntrico dos anéis
interno e externo. No caso de rodas livres sem
suporte de rolamento, alinhamento concén-
trico como esse deve ser providenciado pelo
cliente.

As rodas livres da RINGSPANN sdo um elemento
de design indispensével na industria de cons-
trucdo de maquinas, assim como na industria
aeroespacial. Muitos designs sé sao econdmi-
cos se rodas livres forem usadas. A roda livre
como elemento de acionamento automatico é
preferivel com relacao as solugdes convencio-
nais porque ela oferece as seguintes vantagens
significativas:

« seguranga operacional,
« eficiénciae
« um maior grau de automacao.

Diregéo de bloqueio ou
operagdo de acionamento

Diregdo de giro livre ou
operagdo de giro livre

Anel interno Anel externo
Elementos de fixacdo

(Sprags ou Rolos) 4-1

Com mais de 50 anos de experiéncia no desen-
volvimento, producdo e venda de rodas livres,
a RINGSPANN oferece a mais ampla gama de
rodas livres. Uma rede global de subsididrias e
agéncias de vendas garante o melhor servico
local e personalizado possivel. Instalagdes de
montagem e produg¢do em varios paises pro-
porcionam entrega rapida e confiavel.

Elementos de fixacdo
(sprags nesse caso)

Vedacao

Roda livre com suporte de rolamento

Rolamento
de esferas

Anel externo

Anel interno

Roda livre sem suporte de rolamento

Elementos de fixacdo
(sprags nesse caso)

Anel externo

Anel interno

42




Aplicacoes das Rodas Livres RINGSPANN"’

» Contra-recuo

Rodas Livres s&o usadas como contra-re-
cuos se for necessario prevenir rotacao
reversa da dire¢do de operacao. Em muitas
madquinas e instalacdes, por motivos técni-
cos, de seguranca ou funcionais, é necessé-
rio garantir que a operacao seja realizada _ A\ ||
em apenas uma direcdo de rotagdo espe-
cificada. E por isso que ha provisdes legais
que requerem um dispositivo mecanico de
seguranca para a operacao de, e.g. sistemas
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K Operagéo de Operagéo de

de correias transportadoras. giro livre giro livre

0 modo de operagdo normal de um contra-

recuo é a operacao de giro livre; o bloqueio

(transmisséo de torque) é realizado a velo-

cidade zero. O engrenamento imediato dos 51 52

elementos de ﬁxagéo garante o alto nivel Em geral, contra-recuos séo usados onde o anel interno  Contra-recuos de design mais complicado, onde o anel

de seguranca operacional exigido. gira livremente e o anel externo em estado estacionario  externo gira liviemente e o anel interno em estado esta-
impede a rotacao reversa (gura 5-1). ciondrio impede a rotagéo reversa, raramente séo usados

atualmente (gura 5-2).

» Embreagem de Sobrevelocidade

A embreagem de sobrevelocidade engata
maquinas ou pecas de maquinas e inter-
rompe automaticamente seu contato
assim que a peca acionada da embreagem
de sobrevelocidade passa a girar mais rapi-
damente do que a pega motriz. Em muitos
casos, isso pode substituir uma embrea-
gem de acionamento externo mais cara.
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Com embreagens de sobrevelocidade, o
engrenamento ocorre na operacao de acio-
namento (transmisséo de torque), ao passo
que na operacédo de giro livre a transmissao

de torque entre os anéis interno e externo é { : B O 1t

interrompida. Na operagdo de acionamen- Operagéo de Operagéo de Operagéo de Operacao de

to, as velocidades dos anéis interno e exter- giro livre acionamento 5-3 giro livre acionamento 5-4

no sdo idénticas, ao passo que naoperagao  AFigura 5-3 mostra uma embreagem de sobrevelocidade onde, A Figura 5-4 mostra uma embreagem de sobrevelocidade onde,

de giro livre elas sdo diferentes. em operagao de acionamento, o fluxo de poténcia é transferido  em operacao de acionamento, o fluxo de poténcia é transferido
do anel interno para o anel externo, e em operagao de giro livre  do anel externo para o anel interno, e em operacao de giro livre
o anel externo gira mais rapidamente que o anel interno. o anel interno gira mais rapidamente que o anel externo.

» Roda Livre de Indexacao
A roda livre de indexagdo transmite um

movimento de avango e recuo para pro- —f
3 i - — N—>
ver uma rotacdo escalonada (alimenta = =
,—r“ —Y)

]
]

¢do indexada). A Roda Livre de Indexagao f
RINGSPANN funciona de forma precisa e

uniforme, e possibilita uma configuragéo N N
infinitamente ajustavel da alimentacéo.
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<j Operagao de

< acionamento
Operacéo de
giro livre

’ Operacao de
Operagéo de acionamento giro livre 5.5 5.6

A Figura 5-5 mostra uma roda livre de indexacdo onde o A Figura 5-6 mostra uma roda livre de indexacéo onde o
anel externo realiza 0 movimento de avango e recuo, e 0 anel interno realiza 0 movimento de avanco e recuo, e o
anel interno realiza a alimentacdo indexada. anel externo realiza a alimentacéo indexada.




Areas de Aplicacio para Rodas Livres

» Areas de aplicacdo para Contra-recuos

Redutores
Motores elétricos
Motoredutores

O contra-recuo impede a rotacao reversa em um motor de uma
instalacdo de correias transportadoras se houver falha de energia
ou o motor for desligado.

Transportadores inclinados
Elevadores
Elevadores de caneca

O contra-recuo impede a rotagao reversa da carga da transportado-
ra se houver falha de energia ou o motor for desligado.

Areas de aplicacido para Embreagens de Sobrevelocidade

Méquinas téxteis
Méquinas de impressao

— |
| e g

Durante a operagao normal de maquinas téxteis ou de impressao,
a embreagem de sobrevelocidade separa o motor de avango gra-
dual, usado para ajuste, da unidade principal.

Ventoinhas
Ventiladores 1

(
M= |

Se ventoinhas ou ventiladores forem desligados, a embreagem de
sobrevelocidade impedira que a massa em giro livre faca o motor
girar.

Areas de aplicacio para Rodas Livres de Indexacao

Maquinas téxteis
Maquinas de impressao

A roda livre de indexagdo gera uma alimentacdo indexada em
madquinas téxteis e de impressao.

Maquinas para embalagem

Plantas de envase
e

N7 N

e i

A roda livre de indexacdo é usada em maquinas para embalagem
e plantas de envase para proporcionar uma alimentacao indexada.
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Ventoinhas
Ventiladores —

(
i

O contra-recuo impede a rotacao reversa sob a pressao reversa do

meio transportado se o motor for desligado.

Bombas
Compressores

[
.

O contra-recuo impede a rotacao reversa sob a pressao reversa do
meio transportado se o motor for desligado.

Bombas
Geradores

Em sistemas com varios motores a embreagem de sobrevelocidade
desengata o motor inativo ou de menor velocidade.

Transportadora de rolos

A embreagem de sobrevelocidade garante que o material transpor-
tado possa serimpulsionado ou retraido mais rapidamente sobre os
rolos do que a velocidade da unidade.

Chaves de alta tensao

Em chaves de alta tenséo usadas para tensionar uma mola, a roda
livre de indexacdo € usada no lugar de uma engrenagem de redu-
¢ao.

Espalhadora de sementes

A roda livre de indexacdo substitui uma engrenagem de reducao
em uma espalhadora de sementes.




Categorias de Rodas Livres

Rodas livres completas

« Com suporte de rolamento entre o anel
interno ou o anel externo

« Completamente vedada

« Com lubrificacao prépria

+ Conexao no anel externo e no componente
do cliente por:
- aparafusamento na face (figura 8-1), N
-flange de montagem,

- conexao de rasgo de chaveta no anel
externo,

- brago de alavanca ou
- acoplamento para eixos.

L)
S

Contra-recuo de Baixa Velocidade

« Com suporte de rolamento do anel interno
para o anel externo

+ Completamente vedada
« Com lubrificacdo propria

Rodas Livres Tipo Caixa

« Com suporte de rolamento entre os anéis
interno e externo

. |
+ Completamente vedada por seu préprio N ?

gabinete

« Com lubrificacdo prépria

« Com eixos de entrada e saida sustentados
por rolamentos

+ Arranjo estacionario
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Rodas Livres Basicas

« Com suporte de rolamento entre os anéis
interno e externo

« Para montagem com pecas de ligagéo

« Lubrificagdo - se necessario - a ser
providenciada pelo cliente

9-2

Rodas Livres Integradas

« Sem suporte de rolamento. O alinhamento
concéntrico dos anéis interno e externo
deve ser providenciado pelo cliente.

+ Integracdo do anel externo no componente
do cliente por aparafusamento na face

« Lubrificacdo - se necessario - a ser
providenciada pelo cliente

93

Rodas Livres Internas

« Série com e sem suporte de rolamento. No
caso da série sem suporte de rolamento, 0
alinhamento concéntrico dos anéis interno
e externo deve ser providenciado pelo
cliente.

+ Instalagdo do anel externo no gabinete
do cliente através de encaixe por pressao
ou conexao de rasgo de chaveta. Isso
possibilita adotar solucdes compactas e
gue economizam espago.

« Lubrificagdo - se necessario - a ser
providenciada pelo cliente




Rodas Livres com Sprags ou Rolos

dois designs diferentes de rodas livres

Design como Roda Livre com Sprag

A roda livre com sprag possui anéis externos e
internos com superficies cilindricas. Os sprags
acionados individualmente por mola sao dis-
postos entre os anéis. A roda livre trava sem
deslizar. Diferentes perfis de sprags permitem
usar varios tipos diferentes. Tipos estao dispo-
niveis para:

« Altos torques

« Operacao de giro livre sem contato
+ Indexagao de alta precisao

Funcao das Rodas Livres com Sprags

Com o arranjo de sprags ilustrado na figura
10-2 o0 anel externo pode ser girado liviemente
no sentido horario (operagdo de giro livre), se
o anel interno

 estiver em repouso,
« for girado no sentido anti-horario, ou

« for girado no sentido horario mais lenta-
mente do que o anel externo.

Se o anel externo - e.g. com um anel interno
estacionario - for girado na direcdo oposta, a
fixacdo terd efeito. Os sprags séo retidos sem
deslizar entre os trilhos. Nessa direcéo de rota-
¢do um alto torque pode ser transmitido (ope-
racdo de acionamento).

0 arranjo de sprags mostrado na figura 10-2
também possibilita operacao de giro livre
enquanto o anel interno é girado no sentido
anti-horario, e operacdo de acionamento ao
girar no sentido horério.

Na linha de influéncia que conecta os pontos
de contato do sprag com o trilho interno e o
sprag com o trilho externo, em operacao de
acionamento a fixagao gera as forcas F, e F,
(consulte a figura 10-3). Devido ao equilibrio
de forgas, elas sao idénticas. As forcas F, e Fy
podem ser divididas nas forcas normais Fy, e
FNA, assim como nas forcas circunferenciais
F1 € Fpa- Alinha de influéncia forma, com rela-
cao a forga Fy, ou Fy s, 0 angulo de fixacéo ¢,
ou ¢,, por meio do qual ¢, > ¢,. Para garantir o
autobloqueio, a tangente do angulo de fixagao
¢, deve ser menor que o valor de atrito .

tang = =pu

Tl
Fai
Devido a relacao
M=z-R - Fy=2z-R -Fy -tang
=z-Ry- Fra=2z-Ry-Fyp-tane,

com z=numero de sprags

as forcas normais e os angulos de fixagdo se adap-
tam automaticamente ao torque atuante M.

AN Diregdio de bloqueioou | Diregdo de giro livre ou
‘ operagdo de giro livre \

operagdo de acionamento

Trilho externo

Forca da mola

Mola curva S
Trilho interno

Cunha de fixagao

Diregdo de giro livreou . Diregdo de blogueio ou
operagdo de giro livre ‘ operagdo de acionamento
/

10-2
Fa
ep
Ra
Linha de influéncia
das forcas F e Fy
/
&
R
Fy
10-3

10
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Design como Roda Livre Tipo Rolo

Com rodas livres tipo rolo o anel interno ou o
anel externo possui rampas de rolos. O outro
anel possui um trilho cilindrico. Os rolos acio-
nados individualmente por mola sao dispostos
entre os anéis. A roda livre trava sem deslizar.

Diregdo de bloqueioou | Diregdo de giro livre ou
operagdo de acionamento ‘ operagdo de giro livre

Trilho externo For¢a da mola

Rampa de rolos

Cunhadefixacgo ——

Diregdo de giro livireou . Diregdo de bloqueio ou

/ operagdo de giro livre | operagdo de acionamento

Linha de influéncia
das forgas F e Fy

Funcao das Rodas Livres Tipo Rolo

Com a versdo ilustrada na figura 11-2, o anel
externo pode ser girado livremente no sentido
hordrio (operacéo de giro livre), se o anel inter-
no

« estiver em repouso,
« for girado no sentido anti-horario, ou

« for girado no sentido horario mais lenta-
mente do que o anel externo.

Se o anel externo - e.g. com um anel interno
estacionario - for girado na dire¢do oposta, a
fixacdo tera efeito. Os rolos séo retidos sem des-
lizar entre os trilhos. Nessa direcéo de rotacao
um alto torque pode ser transmitido (operacao
de acionamento).

A versao ilustrada na figura 11-2 também pos-
sibilita uma operacao de giro livre enquanto o
anel interno é girado no sentido anti-horario, e
opera¢ao de acionamento ao girar no sentido
horério.

Na linha de influéncia que conecta os pontos
de contato do rolo com a rampa de rolos e o
rolo com o trilho externo, em operacao de acio-
namento a fixagao gera as forcas F e F, (consul-
te afigura 11-3). Devido ao equilibrio de forcas,
elas sao idénticas. As forcas F e Fy podem ser
divididas nas forcas normais Fui € Fyas assim
como nas forgas circunferenciais Fy; e Fp. A
linha de influéncia forma, com relagao a forca
Fi 0u Fyas 0 dngulo de fixacao ¢. Para garantir
o0 autobloqueio, a tangente do angulo de fixa-
¢ao deve ser menor que o valor de atrito W E.g.
para o ponto de contato do rolo com o trilho
externo isso significa:

F
tane = ———=p
Devido a relacdo
M=z-RA-FTA=z-RA~FNA~tane

com z = numero de rolos

a forca normal e 0 angulo de fixagao se adaptam
automaticamente ao torque atuante M.

1



Tipos para Garantir Maior Vida Util

Tipo padrao

Para uso universal

Tipo com sistema centrifugo X

Para garantir maior vida util usando
sistema centrifugo com anel interno
girando a alta velocidade

Tipo com sistema centrifugo Z

Para garantir maior vida util usando
sistema centrifugo com anel externo
girando a alta velocidade

Para garantir maior vida ttil usando

Tipo com sistema centrifugo
hidrodindmico
Para garantir maior vida util usando
sistema centrifugo com anel externo
girando a alta velocidade

Tipo com RIDUVIT®

sprags revestidos

Até velocidades médias durante
’ operagao de giro livre
(rodas livres com anel interno ou
anel externo)

Contra-recuo

Até velocidades bastante altas
durante operacéo de giro livre
(rodas livres com anel interno)

Até velocidades bastante altas
durante operacdo de giro livre
(rodas livres com anel externo)

Até altas velocidades durante

(rodas livres com anel interno ou

operacdo de giro livre

anel externo)

Até velocidades médias durante operagéo
de giro livre (0 anel interno ou o anel
externo gira mais rapidamente)

Até velocidades bastante altas durante
operagdo de giro livre
(anelinterno gira mais rapidamente)

Até velocidades bastante altas durante
operagdo de giro livre
(anel externo gira mais rapidamente)

Até altas velocidades durante operago de
giro livre (0 anel interno ou o anel externo

Até velocidades bastante altas durante
operagdo de giro livre

gira mais rapidamente) (anel externo gira mais rapidamente)

Use como

Até velocidades bastante altas em
operagao de acionamento (motores com
anel interno ou anel externo)

Embrealgem de
Sobrevelocidade
4

Baixas velocidades em operagao de
acionamento
(motores com anel externo)

Baixas velocidades em operagdo de
acionamento
(motores com anel interno)

Até velocidades bastante altas em
operagao de acionamento (motores com
anel interno ou anel externo)

Até velocidades bastante altas em
operagdo de acionamento
(motores com anel interno)

Até um nUmero total médio de
acionamentos

RodaLivrede
Indexacao
A 4

Até um alto nlimero total de

acionamentos

Além do tipo padrao, a RINGSPANN desenvol-
veu outros quatro tipos para garantir maior

vida util para rodas livres com sprags. A tabela
acima lista as condicoes de aplicacao recomen-

dadas para esses tipos.

Tipo com sistema centrifugo X

O sistema centrifugo X é usado em contra-re-
cuos e embreagens de sobrevelocidade, desde
que em operacao de giro livre o anel interno
esteja girando a alta velocidade, e desde que
com embreagens de sobrevelocidade a ope-
racao de acionamento seja realizada a baixa
velocidade. Em operacao de giro livre, a forca
centrifuga F- faz com que o sprag seja erguido
do trilho externo. Nesse estado de operagao, a
roda livre funciona isenta de desgaste, ou seja,
com uma vida util ilimitada.

AFigura 12-1 mostra uma roda livre com sistema
centrifugo X em operacdo de giro livre. Os spra-
gs, que sao sustentados em uma gaiola conecta-
da ao anel interno, giram com o anel interno. A
forca centrifuga F- que € aplicada no centro de
gravidade S do sprag faz o sprag girar no senti-
do anti-horario e repousar no anel de suporte da

Gaiola Anel de

porte

Diregdo de giro livre ou
operagao de giro livre

12-1

g

N

Mola
curva

o

Diregdo de bloqueio ou
operagdo de acionamento ‘

/

12-2

gaiola. Isso resulta em uma lacuna entre o sprag
e o trilho externo; a roda livre funciona sem con-
tato. Se a velocidade do anel interno diminuir de
tal modo que o efeito da forca centrifuga sobre o
sprag sejamenor que o efeito daforcadamolaF,

0 sprag repousara novamente no anel externo e
a roda livre estara pronta para bloquear (figura
12-2). Se usada como embreagem de sobrevelo-
cidade, a velocidade de acionamento nao devera
exceder 40% da velocidade de elevacdo.

Tipo com sistema centrifugo Z

O sistema centrifugo Z é aplicado em contra-re-
cuos e embreagens de sobrevelocidade, desde
que em operagdo de giro livre 0 anel externo
esteja girando a alta velocidade, e desde que
com embreagens de sobrevelocidade a ope-
racdo de acionamento seja realizada a baixa
velocidade. Em operacao de giro livre, a forca
centrifuga F- faz com que o sprag seja erguido
do trilho interno. Nesse estado de operacao, a
roda livre funciona isenta de desgaste, ou seja,
com vida util ilimitada.

A Figura 12-3 mostra uma roda livre com siste-
ma centrifugo Z em operacéo de giro livre. Os
sprags giram com o anel externo. A forca centri-
fuga F- que € aplicada no centro de gravidade
S do sprag faz o sprag girar no sentido anti-ho-
rério e repousar no anel externo. Isso resulta em
uma lacuna entre o sprag e o trilho interno; a

NN
NN -
Diregéo de giro livre ou
operagdo de giro livre

Gaiola

12-3

N N

N\
G N NN
Diregdo de bloqueioou
N\ operagdo de acionamento

12-4

roda livre funciona sem contato. Se a velocida-
de do anel externo diminuir de tal modo que
o efeito da forca centrifuga sobre o sprag seja
menor que o efeito da forcadamola F, 0 sprag
repousara novamente no anel interno e a roda

livre estara pronta para bloquear (figura 12-4).
Se usada como embreagem de sobrevelocida-
de, a velocidade de acionamento ndo devera
exceder 40% da velocidade de elevacao.

12



RINGSPANN’

Tipo RIDUVIT®

Os sprags RINGSPANN séo feitos de ago cro-
mado, 0 mesmo material usado nas esferas
em rolamentos de esferas. Alta resisténcia a
compressao, elasticidade, e resisténcia a tragao
desse material sdo requeridas para os sprags
em estado bloqueado. Em operagdo de giro
livre, porém, ele pode prover extrema resis-
téncia ao desgaste nos pontos de contato do
sprag com o trilho interno. Todos esses requi-
sitos sdo perfeitamente atendidos usando um
sprag de aco cromado com revestimento RIDU-
VIT®. O revestimento RIDUVIT® proporciona ao
sprag uma resisténcia ao desgaste similarao do

metal rigido. A tecnologia usada aqui se baseia
em pesquisas de tribologia de ultima geragéo.
Os sprags com RIDUVIT® sao usados em con-
tra-recuos e embreagens de sobrevelocidade,
e aumentam consideravelmente a vida util do
produto.

Tipo com sistema centrifugo hidrodinamico

O sistema centrifugo hidrodinamico é a solu-
¢ao ideal para embreagens de sobrevelocidade
a altas velocidades, nao apenas em operagao
de giro livre, mas também em operacéo de
acionamento, como pode ocorrer, por exem-
plo, em sistemas com varios motores. No caso
do sistema centrifugo hidrodinamico, a forca
de elevacao é gerada por um fluxo de éleo.
A velocidade relativa entre os anéis interno e
externo é decisiva para a funcao de elevacéo.
Comparado as rodas livres com sistema centri-
fugo X ou Z, aqui a velocidade de acionamento
pode ser tao alta quanto a velocidade de giro
livre,

As rodas livres com sistema centrifugo hidro-
dinamico (série FKh) incluem uma bomba de
6leo baseada no principio do tubo de Pitot. Os
tubos de Pitot sdo conectados no anel interno.
Quando o anel externo esté girando, um anel
de 6leo se forma na camara de 6leo, na qual os
tubos de Pitot sdo imersos. Assim que o anel
externo gira mais rapidamente que anel inter-
no, os tubos de Pitot bombeiam o dleo sob
pressao para a camara de anel, e o éleo entao

Diregdo de giro livre ou
operagao de giro livre

13-2

3

Direcdo de bombea-
mento do dleo

13-3

escorre pela fenda do anel em sentido axial a
alta velocidade para as areas intermediarias
dos sprags. Dependendo da velocidade relativa
entre o anel externo e o anel interno, o fluxo do
6leo nao segue no sentido axial para as areas
intermedidrias dos sprags, mas a um angulo.
Isso cria uma forca de reacao nos sprags. Essa
forca de reacao excede a forca de contato das
molas dos sprags, e os sprags sao erguidos do
anel interno. Esse processo é apoiado por uma

formacéo de cunha hidrodinamica. Se a veloci-
dade relativa entre os anéis externo e interno
diminuir, a forca de elevagcdo também dimi-
nuird. Antes de atingir operacao sincrona, os
sprags sao levados a repousar com seguranca
no anel interno, e estdo prontos para bloqueio.
Isso garante transferéncia imediata de torque
uma vez que a velocidade sincrona seja alcan-
¢ada. O sistema centrifugo hidrodinamico pos-
sibilita uma operagéo

13



Determinacao do Torque de Selecao

RINGSPANN’

Torque de selecao para Contra-recuos

Colocar uma transportadora inclinada carregada,
um elevador, ou uma bomba em repouso é um
processo altamente dindmico que envolve altos
torques de pico. Esses torques de pico séo decisi-
vos para a selecdo do contra-recuo. A determina-
¢cdo prévia do torque presente no caso de bloqueio
é realizada com maior seguranca usando uma
andlise da vibraco rotacional de todo o sistema.
Isso, porém, requer conhecimento das massas em
rotacdo, da rigidez durante a rotacao, e de todos
0s momentos de excitacdo que ocorrem no siste-
ma. Em muitos casos, fazer um célculo da vibragao
requer muito tempo, ou vocé talvez nao tenha
todos os dados necessarios disponiveis na fase de
configuragao. Nesse caso, o torque de selegao M,
do contra-recuo deve ser determinado da seguin-
te forma:

M, = 1,75-M_ [Nm]

Geralmente, vocé s6 tem disponivel os valores da
poténcia nominal Po (kW] do motor. Entéo:

Nessas equagoes:

M, = Torque de sele¢do do contra-recuo [Nm]

M, = 9550-F-P /ng, [Nm]

= Torque de acionamento reverso estatico da
carga com relagéo ao eixo do contra-recuo
(Nm]

P, = Capacidade de elevagao do sistema de cor-
reias transportadoras a plena carga [kW]

= Altura de elevacdo [m] multiplicada pela
carga que estd sendo transportada por
segundo [kN/s]

Py = Poténcia nominal do motor [kW]
ngp = Velocidade do eixo do contra-recuo [min]

F = Fator de selecao
(consulte a tabela)

Apos calcular MA o tamanho do contra-recuo deve
ser selecionado em conformidade com as tabelas
disponiveis no catdlogo, de tal modo que em
todos os casos ocorra o seguinte:

My = M,

My, = Torque nominal do contra-recuo em con-
formidade com os valores indicados na
tabela [Nm]

Observe por favor que, com um arranque direto do
motor na direcdo de bloqueio de um contra-recuo,
torques de pico muito altos podem ocorrer que
podem por sua vez destruir o contra-recuo.

Valores aproximados para F:

Tipo de instalacao F | P

Correias transportadoras, angulo de até 6° | 0,71 | 0,50

Correias transportadoras, angulo de até 8° | 0,78 | 0,61

Correias transportadoras, angulo de até 10° | 0,83 | 0,69

Correias transportadoras, angulo de até 12° | 0,86 | 0,74

Correias transportadoras, angulo de até 15° | 0,89 | 0,79

Bombas tipo parafuso 093087

Moinhos de bolas, tambores de secagem 085|0,72

Transportadoras de cagamba, elevadores 0,92 | 0,85

Moinhos de martelos 093087

Ventoinhas, Ventiladores 0,53 0,28

Torque de selecao para Embreagens de Sobrevelocidade

Em muitos casos em que embreagens de sobre-
velocidade sdo usadas, ocorrem processos
dinamicos que causam altos torques de pico.
No caso de embreagens de sobrevelocidade,
0s torques que ocorrem durante o arranque
devem ser observados. Os torques de pico no
arranque podem, no caso de motores assincro-
nos - especialmente ao acelerar grandes mas-
sas e ao usar acoplamentos elasticos - exceder
significativamente o torque calculado com base
no torque de tracdo do motor. As condi¢des
para motores de combustdo interna sao simila-
res. Mesmo em operacdo normal, devido ao seu
grau de irregularidade, podem ocorrer torques
de pico muito acima do torque nominal.

A determinagdo prévia do torque maximo pre-
sente é realizada com maior seguranca usando
uma analise da vibragdo rotacional de todo o
sistema. Isso, porém, requer conhecimento das
massas em rotacao, da rigidez durante a rota-
¢ao, e de todos os momentos de excitacdo que
ocorrem no sistema. Em muitos casos, fazer um
célculo da vibracao requer muito tempo, ou
vocé talvez ndo tenha todos os dados necessa-
rios disponiveis na fase de configuracéo. Nesse
caso, o torque de selecao M, da embreagem de

sobrevelocidade deve ser determinado da
seguinte forma:

M, = K-M,
Nessa equagao:
M, = Torque de selecdo da roda livre

K = Fator operacional
(consulte a tabela)

M, = Torque a plena carga para roda livre em
rotagdo constante:

=9550-Py/neq
P, = Poténcia nominal do motor [kW]

neg = Velocidade da roda livre em operagéo
de acionamento [min]

Apos calcular M, o tamanho da roda livre deve
ser selecionado em conformidade com as tabe-
las disponiveis no catalogo, de tal modo que
em todos 0s casos ocorra o seguinte:

My = My

My, = Torque nominal da roda livre em con-
formidade com os valores indicados na
tabela [Nm]

Valores aproximados para fator operacional K:

Tipo de unidade motriz K

Motores elétricos com baixo impacto do arran-

. 0.8
que (e.g. motores CC, motores assincronos com até
anéis deslizantes, ou acoplamentos para arran- 25
que suave), turbinas de vapor, turbinas a gas ’
Motores elétricos com impacto consideravel | 1.25

do arranque (e.g. motores sincronos ou assin- até

cronos com arranque direto) 2.5
L x . N 1.25

Motores de pistdo com mais de dois cilindros, até
turbinas hidraulicas, motores hidraulicos 315
1.6

Motores de pistdo com um ou dois cilindros até
3.15

O fator operacional K depende das proprieda-
des da unidade motriz e da maquina. As regras
gerais da engenharia mecanica sao aplicaveis
aqui. Sabemos com base na pratica que ha
aplicagdes onde o fator operacional K também
pode assumir valores de até 20, e.g. com um
arranque direto de motores elétricos assincro-
nos em conexao com acoplamentos elasticos.

Torque de sele¢do para Rodas Livres de Indexagao

O torque de selegao para rodas livres de inde-
xa¢do depende, entre outras coisas, de como é
gerado 0 movimento de avanco e recuo (ope-

racdo a manivela, cilindros hidraulicos, cilindros
pneumaticos, etc.). Nao é possivel especifica-lo
com uma simples equagdo. Ao indicar o torque

maximo a ser transmitido, estaremos a disposi-
¢do para aconselhar vocé com relagao ao tor-
que de selecdo.
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Selecao de Rodas Livres

RINGSPANN’

A selecéo da roda livre correta depende de
varios critérios. Para realizar uma selecdo ade-
quada da roda livre ideal para vocé, solicitamos
que vocé preencha os respectivos questio-
narios disponiveis nas paginas 110 a 113 e os
envie para nos.

Se vocé mesmo quiser selecionar a roda livre,
entdo recomendamos - sem nos responsa-
bilizar por possiveis erros que possam ocor-
rer durante a selecdo - que vocé proceda da
seguinte forma:

1. Determine a aplica¢ao da Roda Livre
como
® Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacéo

Consulte a pagina 5.

2. Determine a categoria apropriada da
Roda Livre como

» Roda Livre Completa
« Contra-recuo de Baixa Velocidade,
+ Roda Livre Tipo Caixa,
 Roda Livre Bésica,
« Roda Livre Integrada, ou
» Roda Livre Interna.
Consulte as paginas 8 e 9.
3. Determine o torque de sele¢ao da Roda
Livre
Consulte a pagina 14.

Os torques nominais especificados no cata-
logo foram projetados para a aplicacdo de
rodas livres sobre eixos solidos, e para a
espessura minima especificada do gabinete
ou dos anéis externos. Ao usar rodas livres
em eixos vazados ou com parede externa de
menor espessura, o torque de transmissao
deve ser verificado pela RINGSPANN.

4, Determine o tipo apropriado da Roda
Livre como

« Tipo padrao,

« Tipo com sistema centrifugo X
« Tipo com sistema centrifugo Z
« Tipo com RIDUVIT®

« Tipo com sistema centrifugo
hidrodinamico

Consulte as paginas 12 e 13.

5. Escolha a Roda Livre apropriada

Consulte o indice nas paginas 2 e 3, as repre-
sentacgOes das diferentes séries nas paginas
16 a 101, assim como os Aspectos Técnicos
nas paginas 106 a 109.
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Rodas Livres Completas FB

para aparafusamento na face

com sprags, disponiveis em quatro tipos

RINGSPANN’

Tipo padrao, tipo com RIDUVIT®

ou sistema centrifugo Z Tipo com sistema centrifugo X 16-1
— GED| &
[
— GED| &)
1 o B
=
16-2
Montagem

A peca de fixacdo do cliente é colocada no dia-
metro externo D e entdo aparafusada na face.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do diametro guia D da peca de fixa-
¢do deve ser 1SO H7 ou J7.

Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FB sdo rodas livres
vedadas com sprags com rolamentos de esfe-
ras. Elas séo fornecidas abastecidas com éleo e
prontas para instalacdo, com 6leo biodegrada-
vel se solicitado pelo cliente.

Além do tipo padrao, outros trés tipos estao
disponiveis para garantir maior vida util.

Torques nominais de até 160000 Nm.

Furos de até 300 mm. Vdrios diametros padro-
nizados de furos estao disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Exemplo de aplicacao

Duas Rodas Livres Completas FB 82 SFT como
embreagens de sobrevelocidade no sistema
de acionamento de uma lamina de corte de
bordas em um trem de roletes de faixa larga.
Ao aparar a bordas da faixa, os rolos de corte
sao acionados pela unidade de acionamento
da lamina de corte de bordas. Ao fazer isso, as
duas rodas livres funcionam em operacao de
acionamento. Assim que a lamina da chapa
metalica é presa pelo préximo par de rolos,
eles arrastam a faixa a uma maior velocidade, e
0s anéis internos superam o movimento mais
lento da ldamina de corte de bordas. Ao fazer
isso, as rodas livres funcionam em operagdo de
giro livre. Os sprags RIDUVIT® proporcionam
uma maior vida Util para as rodas livres.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FB 72, do tipo com sistema
centrifugo Z e furo de 40 mm:

« FB72LZ,d=40mm

Ao enviar seu pedido para tamanho de Rodas
Livres FB 340 e FB 440, por favor especifique
também a direcao de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

+ no sentido anti-horério livre, ou

« no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FB

para aparafusamento na face
com sprags, disponiveis em quatro tipos

RINGSPANN’
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Tamanho FB 24 a FB 270 17-1 Tamanho FB 340 a FB 440 17-2
§ ‘g"': % Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo X Tipo com sistema centrifugo Z
g 'g & Para uso universal Para maior vida itil com Para maior vida (itil usando sistema centrifugo Para maior vida Util usando sistema centrifugo
< : 5 sprags revestidos com anel interno girando a alta velocidade comanel externo girando a alta velocidade
o B8O
_tg
2
Tamanho | Tipo | Torque Velocidade max. Tipo | Torque Velocidade max. Tipo | Torque Sistema Velocidade max. Tipo | Torque Sistema Velocidade max.
daRoda nominal | Giroslivres/ | Giros livres/ nominal | Giros livres/ | Giros livres/ nominal | centrifugoa | Giros livres/ | Acionamen- nominal | centrifugoa | Giros livres/ | Acionamen-
Livre sobrev.do | sobrev.do sobrev.do | sobrev.do Velocidade do| sobrev.do | tosdoanel \velocidade do| sobrev.do | tosdoanel
My anelintemno | anel externo My anelintemo | anel extero M anelinteno | anelinterno | externo My anel extemo | anelextemo | intemo
Nm min-! min’! Nm min’! min-! Nm min-! min-! min-! Nm min-! min-! min-!
FB 24| CF 45 4800 5500 | CFT 45 4800 5500
FB 29| CF 80 3500 4000 | CFT 80 3500 4000
FB 37| SF 200 2500 2600 | SFT 200 2500 2600 z 110 850 3000 340
FB 44| SF 320 1900 2200 | SFT 320 1900 2200 | DX 130 860 1900 344| CZ 180 800 2600 320
FB 57| SF 630 1400 1750 | SFT 630 1400 1750 | DX 460 750 1400 300| LZ 430 1400 2100 560
FB 72| SF 1250 1120 1600 | SFT 1250 1120 1600 | DX 720 700 1150 280 LZ 760 1220 1800 488
FB 82| SF 1800 1025 1450 | SFT 1800 1025 1450 | DX 1000 670 1050 268 | SFZ 1700 1450 1600 580
FB 107 | SF 2500 880 1250 | SFT 2500 880 1250 | DX 1500 610 900 244 | SFZ 2500 1300 1350 520
FB 127 | SF 5000 800 1150 | SFT 5000 800 1150 SX 3400 380 800 152 | SFZ 5000 1200 1200 480
FB 140 | SF 10000 750 1100 | SFT 10000 750 1100| SX 7500 320 750 128 | SFZ 10000 950 1150 380
FB 200 | SF 20000 630 900 | SFT 20000 630 900 | SX 23000 240 630 96 | SFZ 20000 680 900 272
FB 270 | SF 40000 510 750 | SFT 40000 510 750 | UX 40000 210 510 84| SFZ 37500 600 750 240
FB 340 SF 80000 460 630 | SFT 80000 460 630
FB 440| SF 160000 400 550 | SFT 160000 400 550
0 torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Tamanho Furod D [ G* H L T Yaid Peso
daRoda Padrao max.
Livre mm mm mm mm mm mm mm kg
FB 24 12 14* 62 1,0 M5 8 50 51 3 09
FB 29 15 17% 68 1,0 M5 8 52 56 3 1.1
FB 37 20 22* 75 05 M6 10 48 65 4 13
FB 44 25*% 25% 90 0,5 M6 10 50 75 6 1.9
FB 57 30 32* 100 0,5 M8 12 65 88 6 28
FB 72 40 42% 125 1,0 M8 12 74 108 12 50
FB 82 50% 50% 135 20 M10 16 75 115 12 58
FB 107 60 65* 170 25 M10 16 90 150 10 11,0
FB 127 70 75* 200 30 M12 18 112 180 12 19,0
FB 140 90 95* 250 50 M16 25 150 225 12 42,0
FB 200 120 120 300 50 M16 25 160 270 16 62,0
FB 270 140 150 400 6,0 M20 30 212 360 18 150,0
FB 340 180 240 500 75 M20 35 265 450 24 275,0
FB 440 220 300 630 75 M30 40 315 560 24 510,0

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

**Z = Numero de furos roscados G na érbita de passo T.
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Rodas Livres Completas FKh RINGSPANN"

para aparafusamento na face
com sistema centrifugo hidrodinamico para unidades com varios motores

Aplicacao como
» Embreagens de Sobrevelocidade

a altas velocidades, e que sdo idénticas ou simi-
lares em operacdo de giro livre e em operacao
de acionamento.

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FKh com sistema cen-
trifugo hidrodinamico costumam ser usadas
em instalagdes onde um conjunto pode ser
acionado a partir de dois ou mais motores ou
turbinas a mesma alta velocidade, ou a uma
velocidade similar.

Rodas Livres Completas FKh séo rodas livres
vedadas com sprags com rolamentos de esfe-
ras. Elas séo fornecidas abastecidas com éleo e
prontas para instalacdo, com 6leo biodegrada-
vel se solicitado pelo cliente.

Torques nominais de até 14000 Nm.

181 Furosde até 95 mm.

Exemplo de aplicacao
Duas Rodas Livres Completas FKh 28 ATR como
embreagens de sobrevelocidade no sistema de
acionamento de uma ventoinha. A ventoinha
pode ser acionada por um motor elétrico ou
por uma turbina. As rodas livres entre a ventoi-
nha, e 0s dois conjuntos de unidades de aciona-
mento, acionam automaticamente a unidade
| e B I ] de trabalho com a ventoinha, e em cada caso
desengatam a unidade que nao est4 mais for-
necendo poténcia. As rodas livres substituem
embreagens ativadas, que requerem uma ati-
vacdo adicional ao passar de uma unidade para
a outra. O sistema centrifugo hidrodinamico é
o tipo mais apropriado para operagéo de giro
livre isenta de desgaste se as velocidades em
operacdo de acionamento forem as mesmas,
— — ou tdo altas quanto as velocidades em opera-

182 | ¢ao degiro livre.
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Rodas Livres Completas FKh RINGSPANN"’

para aparafusamento na face
com sistema centrifugo hidrodinamico para unidades com varios motores

_J
| L |
X . ~ | |
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—— P oc e he] - — - —
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B S —
H
19-1
é 2; Tipo com sistema centrifugo hidrodinamico Dimensées
&8 Paramaior vida (til usando sistema centrifugo
g g comanel externo girando a alta velocidade
£95
3
Tamanho | Tipo Torque Velocidade méx. Furod B D F G** H K L R T P Peso
daRoda nominal Sobrevelocidades| Acionamentosdo|  Padrdo max,
Livre doanelexteno | anelinterno
My
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FKh 24 [ATR 1100 3000 3000 35 40* 90 170 10 M10 1" 9 95 135 115 6 9,6
FKh 28 [ ATR 1800 2000 2000 45 50% 103 186 1,0 M10 " 1 105 135 115 12 14,0
FKh 94 | ATR 2500 1800 1800 60 60 112 210 70 M10 16 9 120 170 150 10 19,0
FKh 106 | ATR 4200 1600 1600 70 75*% 116 250 75 M12 18 8 125 200 180 12 25,0
FKh 148 | ATR 7000 1600 1600 80 95* 156 291 75 M16 25 9 165 250 225 12 52,0
FKh 2.53 [ ATR 14000 1600 1600 90 95* 241 345 2,0 M16 25 6 245 250 220 16 98,0

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

**Z = Numero de furos roscados G na érbita de passo T.

Montagem Exemplo para envio de pedido
A peca de fixacdo do cliente é centrada no did-  Roda Livre tamanho FKh 28, tipo com sistema
metro R e entdo aparafusada na face. centrifugo hidrodinamico e furo de 45 mm:

A instalacdo deve invariavelmente ser feitade « FKh 28 ATR, d =45 mm

tal modo que o acionamento (operagdo de  Aq enviar seu pedido, por favor especifique

acionamento) seja realizado através do anel {3 nbém a direcio de giro livre do anel externo
interno, e 0 anel externo gire mais rapidamente  qyando visualizado na direcio X:

uando em operacao de giro livre. . . o
q perac 9 « no sentido anti-horario livre, ou

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do diametro guia R da peca de fixa-
¢do deve ser ISO H7 ou J7.

«+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FBF

com flange de montagem
com sprags, disponiveis em quatro tipos

RINGSPANN’

Tipo padrao, tipo com RIDUVIT®
ou sistema centrifugo Z Tipo com sistema centrifugo X 20-1
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Montagem

A peca de fixacao do cliente é centrada no dia-
metro externo D e entdo aparafusada na face
através do flange.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do diametro guia D da peca de fixa-
¢do deve ser 1SO H7 ou J7.

Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FBF com flange de
montagem sdo rodas livres vedadas com spra-
gs com rolamentos de esferas. Elas sdo forne-
cidas abastecidas com éleo e prontas para
instalacdo, com 6leo biodegradavel se solicita-
do pelo cliente.

Além do tipo padrao, outros trés tipos estao
disponiveis para garantir maior vida util.

Torques nominais de até 160000 Nm.

Furos de até 300 mm. Vdrios diametros padro-
nizados de furos estdo disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa FBF 72 DX como embre-
agem de sobrevelocidade na unidade de acio-
namento de uma méquina de processamento
de carne (picadora). Durante o processo de
mistura, 0 motor de engrenagem impulsiona
a cuba através da roda dentada da engrena-
gem, e simultaneamente o eixo da lamina de
corte através da correia de acionamento e da
roda livre travada. Durante o processo de corte,
o eixo da lamina de corte é acionado por um
segundo motor a alta velocidade. Ao fazer isso,
o0 anel interno gira mais rapidamente que o
anel externo acionado pelo motor de engre-
nagem, e 0 motor de engrenagem é automati-
camente desativado. Com a alta velocidade do
anel interno em operacéo de giro livre, o tipo
com sistema centrifugo X é usado; os sprags
funcionam em operacao de giro livre sem con-
tato, e sdo isentos de desgaste.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FBF 72, tipo com sistema
centrifugo X e furo de 40 mm:

« FBF72DX,d =40 mm

Ao enviar seu pedido, por favor especifique
também a direcao de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

+ no sentido anti-horario livre, ou
« no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FBF

com flange de montagem
com sprags, disponiveis em quatro tipos

RINGSPANN’
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Tamanho FBF 24 a FBF 270 21-1 Tamanho FBF 340 a FBF 440 21-2
§ % % Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo X Tipo com sistema centrifugo Z
g 'g & Para uso universal Para maior vida il com Para maior vida (itil usando sistema centrifugo Para maior vida Util usando sistema centrifugo
< z 5 sprags revestidos com anel interno girando a alta velocidade comanel externo girando a alta velocidade
o B8O
_tg
2
Tamanho | Tipo | Torque Velocidade max. Tipo | Torque Velocidade max. Tipo | Torque Sistema Velocidade max. Tipo | Torque Sistema Velocidade max.
daRoda nominal | Giros livres/ | Giros livres/ nominal | Giros livres/ | Giros livres/ nominal | centrifugoa | Giros livres/ | Acionamen- nominal | centrifugoa | Giros livres/ | Acionamen-
Livre sobrev.do | sobrev.do sobrev.do | sobrev.do Velocidade do| sobrev.do | tosdoanel velocidade do| sobrev.do | tosdoanel
My anelintemno | anel externo My anelintemno | anel externo M anelinteno | anelinterno | externo My anel extemo | anelextemo | intemo
Nm min-! min’! Nm min’! min-! Nm min-! min-! min-! Nm min-! min-! min-!
FBF 24| CF 45 4800 5500 | CFT 45 4800 5500
FBF 29| CF 80 3500 4000 | CFT 80 3500 4000
FBF 37| SF 200 2500 2600 | SFT 200 2500 2600 z 110 850 3000 340
FBF 44| SF 320 1900 2200 | SFT 320 1900 2200 | DX 130 860 1900 344| CZ 180 800 2600 320
FBF 57| SF 630 1400 1750 | SFT 630 1400 1750 | DX 460 750 1400 300| LZ 430 1400 2100 560
FBF 72| SF 1250 1120 1600 | SFT 1250 1120 1600 | DX 720 700 1150 280 LZ 760 1220 1800 488
FBF 82| SF 1800 1025 1450 | SFT 1800 1025 1450 | DX 1000 670 1050 268 | SFZ 1700 1450 1600 580
FBF 107 | SF 2500 880 1250 | SFT 2500 880 1250 | DX 1500 610 900 244 | SFZ 2500 1300 1350 520
FBF 127 | SF 5000 800 1150 | SFT 5000 800 1150 SX 3400 380 800 152 | SFZ 5000 1200 1200 480
FBF 140 | SF 10000 750 1100 | SFT 10000 750 1100| SX 7500 320 750 128 | SFZ 10000 950 1150 380
FBF 200 | SF 20000 630 900 | SFT 20000 630 900 | SX 23000 240 630 96 | SFZ 20000 680 900 272
FBF 270 | SF 40000 510 750 | SFT 40000 510 750 | UX 40000 210 510 84| SFZ 37500 600 750 240
FBF 340 | SF 80000 460 630 | SFT 80000 460 630
FBF 440 | SF 160000 400 550 SFT 160000 400 550
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Tamanho Furod A D F G** L N T Vi Peso
daRoda Padrao max.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FBF 24 12 14* 85 62 10 M5 50 10 72 3 11
FBF 29 15 17% 92 68 1.0 M5 52 n 78 3 13
FBF 37 20 22* 98 75 05 M5 48 1" 85 8 15
FBF 44 25*% 25% 118 90 0,5 M6 50 12 104 8 23
FBF 57 30 32* 128 100 0,5 M6 65 12 114 12 32
FBF 72 40 42% 160 125 1,0 M8 74 14 142 12 58
FBF 82 50% 50% 180 135 20 M10 75 16 155 8 70
FBF 107 60 65* 214 170 25 M10 90 18 192 10 12,6
FBF 127 70 75*% 250 200 30 M12 112 20 225 12 214
FBF 140 90 95* 315 250 50 M16 150 22 280 12 46,0
FBF 200 120 120 370 300 50 M16 160 25 335 16 68,0
FBF 270 140 150 490 400 6,0 M20 212 32 450 16 163,0
FBF 340 180 240 615 500 75 M24 265 40 560 18 300,0
FBF 440 220 300 775 630 75 M30 315 50 710 18 564,0

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
* Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3  Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
**Z = Numero de furos de fixacdo para parafusos G (DIN EN ISO 4762) na drbita de passoT.
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Rodas Livres Completas FGR... RA1A2 RINGSPANN"’

com flange de montagem
com rolos

Aplicacao como
» Contra-recuos

® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FGR ... R A1A2 com
flange de montagem sdo rodas livres vedadas
tipo rolo com rolamentos de esferas. Elas sao
lubrificadas com 6leo.

Torques nominais de até 68000 Nm.

Furos de até 150 mm.

22-1

Exemplo de aplicacao

7  — — Roda Livre Completa FGR 50 R A1A2, usada em
um freio multidiscos acionado por molas e de
liberagdo hidraulica, para unidades de aciona-
— mento de guinchos. Quando a carga é erguida,
o freio multidiscos é fechado e o anel interno
entra em giro livre. Quando em repouso, a roda
livre funciona como contra-recuo. A carga é
retida pelo freio e pela roda livre travada. Ao
baixar a carga, o freio é liberado com controle
de acdo, e a carga € baixada por meio da roda
livre travada. Ao usar a roda livre, o controle
hidraulico pode ser projetado de forma mais
simples e econdmica.
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Rodas Livres Completas FGR... RA1A2

RINGSPANN’

com flange de montagem
com rolos
Flange A1 Tampa A2
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Tamanho | Tipo | Combinagdo | Torque Velocidade max. Furo A D F G* L N T z* Peso
daRoda deflangee | nominal | Giroslivres/ | Giros livres/ d
Livre tampa sobrev.do | sobrev.do
My anelinterno | anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm kg
FGR 12| R A1A2 55 2500 5400 12 85 62 1 M5 42 10,0 72 3 12
FGR 15| R A1A2 130 2200 4800 15 92 68 1 M5 52 11,0 78 3 16
FGR 20| R A1A2 180 1900 4100 20 98 75 1 M5 57 10,5 85 4 19
FGR 25( R A1A2 290 1550 3350 25 118 90 1 M6 60 1,5 104 4 29
FGR 30| R A1A2 500 1400 3050 30 128 100 1 M6 68 11,5 114 6 39
FGR 35( R A1A2 730 1300 2850 35 140 110 1 M6 74 13,5 124 6 49
FGR 40| R A1A2 1000 1150 2500 40 160 125 1 M8 86 15,5 142 6 75
FGR 45( R ATA2 1150 1100 2400 45 165 130 1 M8 86 15,5 146 8 78
FGR 50| R A1A2 2100 950 2050 50 185 150 1 M8 94 14,0 166 8 10,8
FGR 55| R A1A2 2600 900 1900 55 204 160 1 M10 104 18,0 182 8 14,0
FGR 60| R A1A2 3500 800 1800 60 214 170 1 M10 114 17,0 192 10 16,8
FGR 70| R A1A2 6000 700 1600 70 234 190 1 M10 134 18,5 212 10 20,8
FGR 80| R A1A2 6800 600 1400 80 254 210 1 M10 144 21,0 232 10 27,0
FGR 90| R A1A2 11000 500 1300 90 278 230 1 M12 158 20,5 254 10 40,0
FGR 100 | R A1A2 20000 350 1100 100 335 270 1 M16 182 30,0 305 10 67,0
FGR 130 | R A1A2 31000 250 900 130 380 310 1 M16 212 29,0 345 12 94,0
FGR 150 | R A1A2 68000 200 700 150 485 400 1 M20 246 32,0 445 12 187,0

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Z =Numero de furos de fixacao para parafusos G (DIN EN ISO 4762) na érbita de passo T.

Montagem

Roda Livre Basica, flange, tampa, vedagoes e
parafusos sao fornecidos soltos. Eles devem ser
montados pelo cliente levando em considera-
¢do a direcdo de giro livre requerida na Roda
Livre Completa. Antes de ser colocada em ope-
racao, a roda livre deve ser abastecida com 6leo
da qualidade especificada. Se solicitado pelo
cliente, Rodas Livres Completas montadas e ja
abastecidas com 6leo podem ser fornecidas.

A peca de fixacdo do cliente é centrada no
didmetro externo D e aparafusada através do
flange A1.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do didmetro guia D da peca de fixa-
¢éo deve ser ISO H7 ou J7.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FGR 25, tipo padrdo com
flange A1 e tampa A2:

+ FGR25RA1A2

Roda Livre Basica, flange, tampa, vedagdes e
parafusos sao fornecidos soltos caso nenhuma
outra informacao seja incluida no pedido.

Se for necessario fornecer Rodas Livres Completas
montadas e abastecidas com dleo, isso deve ser
especificado no pedido. Ao enviar seu pedido, por
favor especifique também a diregéo de giro livre
do anel interno quando visualizado na diregéo X:
+ no sentido anti-horario livre, ou

+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FGR ... RA2A7

com flange de montagem
com rolos

RINGSPANN’
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Aplicagao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FGR ... R A2A7 com
flange de montagem sdo rodas livres vedadas
tipo rolo com rolamentos de esferas. Elas séo
lubrificadas com dleo.

Torques nominais de até 68000 Nm.
Furos de até 150 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa FGR 50 R A2A7 em uma
unidade de alimenta¢do para material lami-
nado. O impulso é transmitido através do anel
interno da roda livre, que aciona os rolos de ali-
mentacao da roda dentada. Portanto o material
laminado é transportado com a ajuda da roda
livre. Durante a transferéncia do material para
a préxima maquina o material pode superar a
velocidade da unidade de acionamento.
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Rodas Livres Completas FGR ... RA2A7
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Tamanho | Tipo | Combinagdo | Torque Velocidade max. Furo A D F G* K L L1 N1 R T z* Peso
daRoda deflangee | nominal | Giroslivres/ | Giros livres/ d
Livre tampa sobrev.do | sobrev.do
My anelinterno | anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FGR 12| R A2A7 55 2500 5400 12 85 62 1 M5 3,0 42 44 10,0 42 72 3 1,2
FGR 15| R A2A7 130 2200 4800 15 92 68 1 M5 30 52 54 11,0 47 78 3 1,6
FGR 20| R A2A7 180 1900 4100 20 98 75 1 M5 30 57 59 10,5 55 85 4 19
FGR 25| R A2A7 290 1550 3350 25 118 90 1 M6 30 60 62 1,5 68 104 4 29
FGR 30| R A2A7 500 1400 3050 30 128 100 1 M6 3,0 68 70 11,5 75 114 6 39
FGR 35| R A2A7 730 1300 2850 35 140 110 1 Mé 35 74 76 13,0 80 124 6 49
FGR 40| R A2A7 1000 1150 2500 40 160 125 1 M8 35 86 88 15,0 90 142 6 75
FGR 45| R A2A7 1150 1100 2400 45 165 130 1 M8 35 86 88 15,0 95 146 8 78
FGR 50| R A2A7 2100 950 2050 50 185 150 1 M8 4,0 94 96 13,0 110 166 8 10,8
FGR 55| R A2A7 2600 900 1900 55 204 160 1 M10 4,0 104 106 17,0 115 182 8 14,0
FGR 60| R A2A7 3500 800 1800 60 214 170 1 M10 4,0 114 116 16,0 125 192 10 16,8
FGR 70| R A2A7 6000 700 1600 70 234 190 1 M10 4,0 134 136 17,5 140 212 10 20,8
FGR 80| R A2A7 6800 600 1400 80 254 210 1 M10 4,0 144 146 20,0 160 232 10 27,0
FGR 90| R A2A7 11000 500 1300 90 278 230 1 M12 45 158 160 19,0 180 254 10 40,0
FGR 100| R A2A7 20000 350 1100 100 335 270 1 M16 50 182 184 28,0 210 305 10 67,0
FGR 130| R A2A7 31000 250 900 130 380 310 1 M16 50 212 214 27,0 240 345 12 94,0
FGR 150[ R A2A7 68000 200 700 150 485 400 1 M20 50 246 248 30,0 310 445 12 187,0

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Z =Numero de furos de fixacao para parafusos G (DIN EN ISO 4762) na érbita de passo T.

Montagem

Roda Livre Basica, flange, tampa, vedagoes e
parafusos sao fornecidos soltos. Eles devem ser
montados pelo cliente levando em considera-
¢do a direcdo de giro livre requerida na Roda
Livre Completa. Antes de ser colocada em ope-
racao, a roda livre deve ser abastecida com 6leo
da qualidade especificada. Se solicitado pelo
cliente, Rodas Livres Completas montadas e ja
abastecidas com 6leo podem ser fornecidas.

A peca de fixacdo do cliente é centrada no
didmetro guia R e aparafusada na face através
do flange A7. Portanto, Rodas Livres Comple-
tas FGR ... R A2A7 sao particularmente apro-
priadas para fixacao de pecas menores e mais
estreitas (rodas dentadas, rodas de engrena-
gem, etc.).

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do didmetro guia R da peca de fixa-
¢do deve ser 1SO H7 ou J7.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FGR 25, tipo padrdo com
tampa A2 e flange A7:

« FGR25RA2A7

Roda Livre Basica, flange, tampa, vedagdes e
parafusos sao fornecidos soltos caso nenhuma
outra informacao seja incluida no pedido.

Se for necessario fornecer Rodas Livres Completas
montadas e abastecidas com dleo, isso deve ser
especificado no pedido. Ao enviar seu pedido, por
favor especifique também a diregéo de giro livre
do anel interno quando visualizado na diregéo X:

+ no sentido anti-horario livre, ou
« no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas BM RINGSPANN-"

para conexao de chaveta no anel externo
com rolos ou com sistema centrifugo X

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas BM sao rodas livres veda-
das com rolamentos de esferas. Elas sao fornecidas
abastecidas com 6leo e prontas para instalacao,
com 6leo biodegradavel se solicitado pelo cliente.

Além do tipo padrao, o tipo com sistema cen-
trifugo X esta disponivel para operagao de giro
livre isenta de desgaste, com o anel interno
girando a alta velocidade.

Torques nominais de até 57500 Nm.

Furos de até 150 mm. Vdrios diametros padro-
nizados de furos estdo disponiveis com tempos
261 curtos de entrega.

o de Exemplo de aplicacao

retencio Roda Livre Completa BM 60 SX como contra-re-
cuo, disposta na extremidade do eixo interme-
didrio de uma caixa de engrenagens de rodas
dentadas. A roda livre é usada sem os anéis de
vedacdo radiais em cada lado, e é lubrificada
pelo éleo da caixa de engrenagens. Um pino
de retencdo radial engata no rasgo de chave-
ta do anel externo. O torque de acionamento
T reverso é sustentado pelo pino de retencdo no
gabinete estacionério. Ao remover o pino de
retencdo radial, a instalacdo pode ser girada
em ambas as direcOes para realizar tarefas de
manutenc¢do. Com a alta velocidade do eixo
em operac¢do normal (operacao de giro livre), 0
tipo com sistema centrifugo X é usado; os spra-
gs funcionam em operacgao de giro livre sem
contato, e sdo isentos de desgaste.

26-2
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Rodas Livres Completas BM RINGSPANN-"

para conexao de chaveta no anel externo
com rolos ou com sistema centrifugo X
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Tamanho [Tipo | Torque Velocidade max. Tipo | Torque Sistema Velocidade max. Furod A D F L M N 0 p S Peso
daRoda nominal | Giros livres/ | Giros livres/ nominal | centrifugoa | Giros livres/ | Acionamen-| Padrdo | max.
Livre sobrev.do | sobrev.do velocidade do| sobrev.do | tosdoanel
Mn |anelintemo|anel externol My anelinterno |anelinterno|  externo
Nm min- min-! Nm min-! min-! min- mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
BM 12| R 150 1750 3500 15 15 84 70| 075 68| 1575 5 35 3,0 30 15
BM 15| R 230 1650 3300 20 20 94 80| 075 70| 1575 5 37 30 30 20
BM 18| R 340 1550 3100 25 25 m 95| 075 70| 16,25 8 36 40 30 29
BM 20| R 420 1450 2900 | DX 420 750 1700 300 30 30 121 105| 075 77| 2025 8 35 4,0 25 38
BM 25| R 800 1250 2500 | DX 700 700 1600 280 40 40 144 125| 075 93| 2225 10 47 50 25 6,6
BM 28| R 1200 1100 2200 45 45 155 135 0,75 95| 2325 12 47 50 4,0 78
BM 30| R 1600 1000 2000 | DX 1250 630 1600 252 50 50 171 150 075 102| 24,25 12 52 50 40| 103
BM 35| R 1800 900 1800 55 55 182 160 0,75 110| 24,25 14 60 55 4,0 12,5
BM 40| R 3500 800 1600 | SX 1900 430 1500 172 60 60 202 180 0,75 16| 2525 16 64 6,0 65| 174
BM 45| R 7100 750 1500 | SX 2300 400 1500 160 70 70 218 195| 1,25 130| 2475 20 78 75 85| 224
BM 50| R 7500 700 1400 75 75 227 205 1,25 132| 26,75 20 76 75 85 24,2
BM 52| R 9300 650 1300 | SX 5600 320 1500 128 80 80 237 215 1,75 150 | 33,75 25 79 9,0 85| 311
BM 55| R 12500 550 1100 | SX 7700 320 1250 128 90 90 267 245 1,75 170| 3525 25 96 9,0 6,5 45,6
BM 60| R 14500 500 1000 | SX 14500 250 1100 100 100 105 314 29| 1,75 206 | 40,25 28 122| 100 65| 782
BM 70| R 22500 425 850 | SX 21000 240 1000 96 120 120 350 320 1,25 215 | 44,75 28 123 100 9,0 934
BM 80| R 25000 375 750 130 130 380 350 1,75 224 | 46,25 32 128 11,0 85| 1168
BM 90| R 33500 350 700 140 140 400 370 2,75 236 | 49,25 32 132 11,0 75| 1367
BM 95| R 35000 300 600 150 150 420 390 275 249 | 5325 36 137 120 65| 1593
BM 100| R 57500 250 500 [ UX 42500 210 750 84 150 150 450 410 3,75 276| 56,25 36 156 12,0 11,5] 1984

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem Exemplo para envio de pedido

A peca de fixacdo do cliente é conectada no  Roda Livre tamanho BM 20, tipo padréo e furo
anel externo através de uma conexdo derasgo  de 30 mm:

de chaveta. O cliente deve fornecer a chaveta . BM20R d =30 mm

requerida para montar a peca de fixacao.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a

tolerancia do didmetro guia D da peca de fixa-
¢ao deve ser ISO H7 ou J7.
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Rodas Livres Completas FGRN ... RA5A6

para conexao de chaveta no anel externo
com rolos

RINGSPANN’
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Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FGRN ... R A5A6 sao
rodas livres vedadas tipo rolo com rolamentos
de esferas. Elas sdo lubrificadas com 6leo.

Torques nominais de até 6800 Nm.
Furos de até 80 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa FGRN 45 R como embre-
agem de sobrevelocidade na extremidade do
eixo de uma ventoinha mével. Em operacao
normal, a ventoinha é acionada por um motor
a diesel através da correia de acionamento em
V. Ao fazer isso, a roda livre funciona em opera-
¢do de acionamento. Quando o motor é desli-
gado, a roda livre desengata automaticamente
a massa da ventoinha em rotacao de giro livre
da unidade de acionamento. Nesse estado de
operagdo, 0 anel interno gira mais rapido que a
velocidade do anel externo estacionario; a roda
livre funciona em operacao de giro livre.
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Rodas Livres Completas FGRN ... RA5A6

para conexao de chaveta no anel externo

RINGSPANN’
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Tamanho | Tipo | Combinagdo | Torque Velocidade max. Furo A D F L M N P 0 Peso
daRoda detampa | nominal | Giroslivres/ | Giroslivres/ d
Livre sobrev.do | sobrev.do
My anelinterno | anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FGRN 12| R A5A6 55 2500 5400 12 70 62 1 42 10,0 4 25 20 12
FGRN 15| R A5A6 130 2200 4800 15 76 68 1 52 11,0 5 30 28 16
FGRN 20| R A5A6 180 1900 4100 20 84 75 1 57 10,5 6 35 34 1,9
FGRN 25| R A5A6 290 1550 3350 25 99 90 1 60 11,5 8 4,0 35 29
FGRN 30| R A5A6 500 1400 3050 30 109 100 1 68 11,5 8 4,0 43 39
FGRN 35| R A5A6 730 1300 2850 35 19 110 1 74 13,5 10 50 45 49
FGRN 40| R A5A6 1000 1150 2500 40 135 125 1 86 15,5 12 50 53 75
FGRN 45| R A5A6 1150 1100 2400 45 140 130 1 86 15,5 14 55 53 78
FGRN 50| R A5A6 2100 950 2050 50 160 150 1 94 14,0 14 55 64 10,8
FGRN 55| R A5A6 2600 900 1900 55 170 160 1 104 18,0 16 6,0 66 14,0
FGRN 60| R A5A6 3500 800 1800 60 182 170 1 114 17,0 18 70 78 16,8
FGRN 70| R A5A6 6000 700 1600 70 202 190 1 134 185 20 75 95 208
FGRN 80| R A5A6 6800 600 1400 80 222 210 1 144 21,0 22 9,0 100 27,0

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

Roda Livre Basica, tampas, vedacoes e parafu-
sos sao fornecidos soltos. Eles devem ser mon-
tados pelo cliente levando em consideracao a
direcéo de giro livre requerida na Roda Livre
Completa. Antes de ser colocada em opera-
¢do, a roda livre deve ser abastecida com dleo
da qualidade especificada. Se solicitado pelo
cliente, Rodas Livres Completas montadas e ja
abastecidas com 6leo podem ser fornecidas.

A peca de fixacdo do cliente é conectada no
anel externo através de uma conexao de rasgo
de chaveta. O cliente deve fornecer a chaveta
requerida para montar a peca de fixacao.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a
tolerancia do didmetro guia D da peca de fixa-
¢do deve ser ISO H7 ou J7.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FGRN 60, tipo padrao com
flange A5 e tampa A6:

+ FGRN 60 R A5A6

Roda Livre Basica, tampas, vedacoes e parafu-
s0s sao fornecidos soltos caso nenhuma outra
informacao seja incluida no pedido.

Se for necessario fornecer Rodas Livres Com-
pletas montadas e abastecidas com dleo, isso
deve ser especificado no pedido. Ao enviar seu
pedido, por favor especifique também a dire-
¢éo de giro livre do anel interno quando visua-
lizado na direcao X:

« no sentido anti-horario livre, ou
+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas BA RINGSPANN-"

com braco de alavanca
com rolos ou com sistema centrifugo X

Aplicagdo como
» Contra-recuos

Caracteristicas

Rodas Livres Completas BA com braco de ala-
vanca sdo rodas livres vedadas com rolamentos
de esferas.

AsRodas Livres BA possuem uma tampa de fecha-
mento e sdo encaixadas nas extremidades do
eixo. O preenchimento de 6leo é realizado apds
aroda livre ser encaixada na extremidade do eixo.

Além do tipo padrao, o tipo com sistema cen-
trifugo X esté disponivel para operagédo de giro
livre isenta de desgaste, com o anel interno
girando a alta velocidade.

Torques nominais de até 57500 Nm.

Furos de até 150 mm. Vdrios didmetros padro-
nizados de furos estao disponiveis com tempos
curtos de entrega.

BA...R BA...X 30-1

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa BA 45 SX como con-
tra-recuo, disposta na extremidade do eixo
intermedidrio de uma caixa de engrenagens
de rodas dentadas. O torque de acionamento
reverso é sustentado pelo braco de alavan-
ca com um pino de retencdo no gabinete da
caixa de engrenagens. Se o pino de retencao
é removido, o eixo pode ser girado em ambas
as dire¢des. Com a alta velocidade do eixo em

N @f & — operagao normal (operacao de giro livre), o tipo
H com sistema centrifugo X é usado; os sprags
%_ funcionam em operacao de giro livre sem con-
3\ tato, e sdo isentos de desgaste.
] 7@ = Pino de retencao
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Rodas Livres Completas BA RINGSPANN-"

com braco de alavanca
com rolos ou com sistema centrifugo X
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% Tipo padrao Tipo com sistema centrifugo X Dimensées
& Para uso universal Para maior vida (itil usando sistema centrifugo
5 comanel intemo girando a alta velocidade
O
Tamanho [Tipo| Torque | Velocidade |Tipo| Torque Sistema Velocidade Furod A C D E H K L N 0 P Q R S Peso
daRoda nominal max. nominal | centrifugoa max. Padrdo | max. para
Livre Giros livres do velocidade do | Giros livres do parafuso
My anelinterno My anelinterno | anelinterno
Nm min-! Nm min’! min’! mm mm mm |(mm | mm|(mm|mm|mm|mm|mm| mm/|mm/| mm| mm kg
BA 12| R 150 1750 15 151 71 50| 71 8| 53| 45| 68 9| 91| 115 42| 45 M6 2
BA 15| R 230 1650 20 20| 81| 60| 81 8| 62| 45| 70 9 93| 135| 50| 50 M6 3
BA 18| R 340 1550 25 25 96 70 96 8 73| 45 70 9 9% | 155 60 60 M10 4
BA 20| R 420 1450 | DX 400 750 1700 30 30| 110 90| 106 8| 80| 25| 77| 11| 104| 195| 65| 70 M10 5
BA 25| R 800 1250 | DX 650 700 1600 40 40| 126 100| 126 8 90| 25 93 1| 125] 195 75 80 M12 8
BA 28| R 1200 1100 45 45| 140| 110| 136| 10| 105| 35| 95| 14| 129| 245| 85| 90 M12 9
BA 30| R 1600 1000 | DX 1100 630 1600 50 50| 155| 120| 151 10| 120| 35| 102| 16| 140| 275| 95| 100 M16 12
BA 35| R 1800 900 55 55| 170| 130| 161 10| 140| 35| 110| 19| 151| 335 112| 110 M16 15
BA 40| R 3500 800 SX 1400 430 1500 60 60| 190| 150| 181 12| 160| 55| 116 22| 160| 375| 130| 120 M16 20
BA 45| R 7100 750 SX 2300 400 1500 70 70| 210| 160| 196 14| 175 70| 130 26| 176| 41,5| 140| 130 M16 25
BA 50| R 7500 700 75 75| 220| 180| 206| 14| 185| 70| 132| 26| 178| 41,5 150| 140 M16 30
BA 52| R 9300 650 SX 4900 320 1500 80 80| 230| 190| 216 14| 200 45| 150 26| 208| 41,5| 160| 150 M20 35
BA 55| R 12500 550| SX 6500 320 1250 90 90| 255| 200| 246| 15| 210| 35| 170| 29| 228| 495| 170| 160 M20 50
BA 60| R 14500 500 SX 14500 250 1100 100 105| 295| 220| 291 20| 250| 85| 206 35| 273| 60,0| 200 190 M24 91
BA 70| R 22500 425| SX 21000 240 1000 120 120 335| 260| 321 25| 280| 140| 215 39| 291| 650| 225| 210 M24 115
BA 80| R 25000 375 130 130| 360| 280| 351| 30| 280| 185| 224| 39| 302| 650| 225| 220 M24| 150
BA 9| R 33500 350 140 140 385| 300| 371 35| 310 225| 236 55| 314| 700| 250| 240 M30 180
BA 95| R 35000 300 150 150 | 400| 350| 391| 40| 310| 275| 249| 55| 337| 700| 250| 250 M30| 225
BA 100| R 57500 250 UX | 42500 210 750 150 150] 420] 380 411 45| 345] 315] 276] 60| 372| 800| 280 270 M30| 260

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegao.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

O torque de acionamento reverso é sustentado
pelo braco de alavanca com um pino de reten-
¢do. O pino de retencao engata em uma fenda
ou furo na armagdo da maquina. Ele deve ter
uma folga de 0.5 a 2 mm nas direcdes axial e
radial. Se o pino de retencao é removido, o eixo
pode ser girado em ambas as diregoes.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

Para Rodas Livres BA, o anel interno deve ser
preso no sentido axial com a placa de conten-
céo fornecida. Antes de ser colocada em opera-
¢do, a roda livre deve ser abastecida com 6leo
da qualidade especificada.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho BA 30, tipo com sistema
centrifugo X e furo de 50 mm:

« BA30DX,d=50mm

Ao enviar seu pedido, por favor especifique
também a direcao de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

« no sentido anti-horario livre, ou
+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas BC RINGSPANN-"

com braco de alavanca
com rolos ou com sistema centrifugo X

Aplicacao como
» Contra-recuos

Caracteristicas

Rodas Livres Completas BC com braco de ala-
vanca sdo rodas livres vedadas com rolamentos
de esferas.

Rodas Livres BC sdo fornecidas abastecidas com
6leo e prontas para instalacdo, com dleo biode-
gradavel se solicitado pelo cliente. Elas séo dis-
postas nos eixos ou nas extremidades dos eixos.

Além do tipo padrao, o tipo com sistema cen-
trifugo X esté disponivel para operagéo de giro
livre isenta de desgaste, com o anel interno
girando a alta velocidade.

Torques nominais de até 57500 Nm.

Furos de até 150 mm. Vdrios didmetros padro-
nizados de furos estao disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa BC 90 R como contra-re-
cuo na extremidade de um rolo de transporte.
Otorque de acionamento reverso é sustentado
pelo braco de alavanca com um pino de reten-
¢d0 na base. Se o pino de retencao é removido,
0 eixo pode ser girado em ambas as dire¢des.

|
‘ — Pino de retengao
|
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Rodas Livres Completas BC RINGSPANN-"

com braco de alavanca
com rolos ou com sistema centrifugo X

A
I Metade superior:
Tipo padréo
o Ecs | | o X
sl ® T——  — T e —
K| L I
Metade inferior:
@ Tipo com sistema
- centrifugo X
-
o
° B 3
N
! N
C
E
33-1 332
% Tipo padrao Tipo com sistema centrifugo X Dimensées
& Para uso universal Para maior vida (itil usando sistema centrifugo
5 comanel intemo girando a alta velocidade
O
Tamanho [Tipo| Torque | Velocidade |Tipo| Torque Sistema Velocidade Furod A C D E H K L N 0 P Q R S Peso
daRoda nominal max. nominal | centrifugoa max. Padrdo | max. para
Livre Giros livres do velocidade do | Giros livres do parafuso
My anelinterno My anelinterno | anelinterno
Nm min-! Nm min’! min’! mm mm mm |(mm | mm|(mm|mm|mm|mm|mm| mm/|mm/| mm| mm kg
BC 12| R 150 1750 15 15 71 50 71 8 53| 45 68 9 91| 115 42 45 M6 2
BC 15| R 230 1650 20 20| 81| 60| 81 8| 62| 45| 70 9 93| 135| 50| 50 M6 3
BC 18| R 340 1550 25 25 96 70 96 8 73| 45 70 9 9% | 155 60 60 M10 4
BC 20| R 420 1450 | DX 400 750 1700 30 30| 110 90| 106 8| 80| 25| 77| 11| 104| 195| 65| 70 M10 5
BC 25| R 800 1250 DX 650 700 1600 40 40 126 100| 126 8 90| 25 93 1| 125] 195 75 80 M12 8
BC 28| R 1200 1100 45 45| 140| 110| 136| 10| 105| 35| 95| 14| 129| 245| 85| 90 M12 9
BC 30| R 1600 1000| DX 1100 630 1600 50 50| 155| 120| 151 10| 120| 35| 102| 16| 140| 275 95| 100 M16 12
BC 35 R 1800 900 55 55| 170| 130| 161 10| 140| 35| 110| 19| 151| 335 112| 110 M16 15
BC 40| R 3500 800| SX 1400 430 1500 60 60| 190| 150| 181 12| 160| 55| 116 22| 160| 375| 130| 120 M16 20
BC 45| R 7100 750 SX 2300 400 1500 70 70| 210| 160| 196 14| 175 70| 130 26| 176| 41,5| 140| 130 M16 25
BC 50| R 7500 700 75 75| 220| 180| 206| 14| 185| 70| 132| 26| 178| 41,5 150| 140 M16 30
BC 52| R 9300 650 SX 4900 320 1500 80 80| 230| 190| 216 14| 200 45| 150 26| 208| 415| 160| 150 M20 35
BC 55| R 12500 550| SX 6500 320 1250 90 90| 255| 200| 246| 15| 210| 35| 170| 29| 228| 495| 170| 160 M20 50
BC 60| R 14500 500 SX 14500 250 1100 100 105| 295| 220| 291 20| 250| 85| 206 35| 273| 60,0| 200 190 M24 91
BC 70| R 22500 425| SX| 21000 240 1000 120 120| 335| 260| 321| 25| 280| 140| 215| 39| 291| 650| 225| 210 M24| 115
BC 80| R 25000 375 130 130| 360| 280| 351| 30| 280| 185| 224| 39| 302| 650| 225| 220 M24| 150
BC 90| R 33500 350 140 140 385| 300| 371 35| 310 225| 236 55| 314| 700| 250| 240 M30 180
BC 95| R 35000 300 150 150 | 400| 350| 391| 40| 310| 275| 249| 55| 337| 700| 250| 250 M30| 225
BC 100| R 57500 250| UX| 42500 210 750 150 150] 420] 380 411) 45| 345] 315| 276] 60| 372| 800| 280 270 M30| 260

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegao.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

O torque de acionamento reverso é sustentado
pelo braco de alavanca com um pino de reten-
¢do. O pino de retencao engata em uma fenda
ou furo na armagdo da maquina. Ele deve ter
uma folga de 0.5 a 2 mm nas direcdes axial e
radial. Se o pino de retencao é removido, o eixo
pode ser girado em ambas as diregoes.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

As Rodas Livres BC sdo fornecidas abastecidas
com 6leo e prontas para instalacdo.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho BC 30, tipo padrao e furo
de 50 mm:

« BC30R d=50mm

Ao enviar seu pedido, por favor especifique
também a direcdo de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

« no sentido anti-horario livre, ou
+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FGR ... RA3A4

com braco de alavanca
com rolos

RINGSPANN’

34-1

ilalanta

34-2

Aplicacao como
» Contra-recuos

para aplicacdes a velocidades baixas a médias
em operagdo de giro livre.

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FGR ... R A3A4 com
braco de alavanca sao rodas livres vedadas tipo
rolo com rolamentos de esferas. Elas sdo lubrifi-
cadas com 6leo.

As Rodas Livres FGR ... R A3A4 possuem uma
tampa de fechamento e sdo encaixadas nas
extremidades do eixo.

O preenchimento de 6leo é realizado ap6s a
roda livre ser instalada.

Torques nominais de até 68000 Nm.
Furos de até 150 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa FGR 45 R A3A4 como con-
tra-recuo nas extremidades opostas do eixo da
unidade de acionamento de um transporta-
dora de cagamba. No caso de uma parada do
motor, a transportadora de cacamba deve ser
retida de forma segura para que as mercado-
rias contidas na transportadora nao arrastem a
correia para tras €, ao fazé-lo, acionem o motor
muito rapidamente. O torque de acionamento
reverso é sustentado pelo braco de alavanca
com um pino de reten¢do no gabinete. Se o
pino de retencao é removido, 0 eixo da correia
pode ser girado em ambas as dire¢oes.
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Rodas Livres Completas FGR ... RA3A4

com braco de alavanca
com rolos
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3 Tipo padrao Dimensées

& Para uso universal

8
Tamanho |Tipo | Combinagdo Torque  |Velocidademéx|  Furo D E F H L 0 P Q S Peso

daRoda detampae nominal Giros livres do d
Livre brago de anelinterno
alavanca My
Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FGR 12| R A3A4 55 2500 12 62 13 1 51 42 10 64 10 44 12 14
FGR 15| R A3A4 130 2200 15 68 13 1 62 52 10 78 10 47 12 18
FGR 20| R A3A4 180 1900 20 75 15 1 72 57 1 82 12 54 12 23
FGR 25| R A3A4 290 1550 25 90 17 1 84 60 14 85 16 62 12 34
FGR 30| R A3A4 500 1400 30 100 17 1 92 68 14 95 16 68 12 4,5
FGR 35| R A3A4 730 1300 35 110 22 1 102 74 18 102 20 76 12 56
FGR 40| R A3A4 1000 1150 40 125 22 1 112 86 18 115 20 85 13 85
FGR 45| R A3A4 1150 1100 45 130 26 1 120 86 22 115 25 90 14 89
FGR 50| R A3A4 2100 950 50 150 26 1 135 94 22 123 25 102 15 12,8
FGR 55| R A3A4 2600 900 55 160 30 1 142 104 25 138 32 108 18 16,2
FGR 60| R A3A4 3500 800 60 170 30 1 145 114 25 147 32 112 18 193
FGR 70| R A3A4 6000 700 70 190 35 1 175 134 30 168 38 135 17 235
FGR 80| R A3A4 6800 600 80 210 35 1 185 144 30 178 38 145 17 32,0
FGR 90| R A3A4 11000 500 90 230 45 1 205 158 40 192 50 155 17 47,2
FGR 100 | R A3A4 20000 350 100 270 45 1 230 182 40 217 50 180 17 76,0
FGR 130 | R A3A4 31000 250 130 310 60 1 268 212 55 250 68 205 18 110,0
FGR 150 | R A3A4 68000 200 150 400 60 1 325 246 55 286 68 255 20 214,0

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

O torque de acionamento reverso é sustentado
pelo braco de alavanca com um pino de reten-
¢do. O pino de retencao engata em uma fenda
ou furo na armagdo da maquina. Ele deve ter
uma folga de 0.5 a 2 mm nas direcdes axial e
radial. Se o pino de retencao é removido, o eixo
pode ser girado em ambas as diregoes.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

ParaRodas Livres FGR ... R A3A4, o anelinterno
deve ser preso no sentido axial com a placa de
contencao fornecida. Antes de ser colocada em
operacao, a roda livre deve ser abastecida com
oleo da qualidade especificada.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre Basica, braco de alavanca, tampa,
vedacgoes e parafusos sdo fornecidos soltos
caso nenhuma outra informacdo seja incluida
no pedido.

Roda Livre tamanho FGR 25, tipo padrao com
braco de alavanca A3 e tampa A4:

« FGR25RA3A4
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Rodas Livres Completas FGR ... RA2A3

com braco de alavanca
com rolos

RINGSPANN’

36-1

36-2

Aplicacao como
» Contra-recuos

para aplicacdes a velocidades baixas a médias
em operagdo de giro livre.

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FGR ... R A2A3 com
braco de alavanca sao rodas livres vedadas tipo
rolo com rolamentos de esferas. Elas sdo lubrifi-
cadas com 6leo.

As Rodas Livres FGR ... R A2A3 sao dispostas
nos eixos ou nas extremidades dos eixos.

Torques nominais de até 68000 Nm.
Furos de até 150 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Completa FGR ... R A2A3 como
contra-recuo na extremidade de uma correia
transportadora inclinada. O torque de aciona-
mento reverso é retido pelo braco de alavanca
com um pino de retengdo no alicerce. Quando
0 pino de retencdo é desmontado, a correia
transportadora pode ser girada em ambas as
diregoes.
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Rodas Livres Completas FGR ... RA2A3

com braco de alavanca
com rolos
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3 Tipo padrao Dimensées

& Para uso universal

&
Tamanho |Tipo | Combinagdo Torque  |Velocidademéx|  Furo D E F H L 0 P Q S Peso

daRoda detampae nominal Giros livres do d
Livre brago de anelinterno
alavanca My
Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FGR 12| R A2A3 55 2500 12 62 13 1 51 42 10 64 10 44 12 14
FGR 15| R A2A3 130 2200 15 68 13 1 62 52 10 78 10 47 12 18
FGR 20| R A2A3 180 1900 20 75 15 1 72 57 1 82 12 54 12 23
FGR 25| R A2A3 290 1550 25 90 17 1 84 60 14 85 16 62 12 34
FGR 30| R A2A3 500 1400 30 100 17 1 92 68 14 95 16 68 12 4,5
FGR 35| R A2A3 730 1300 35 110 22 1 102 74 18 102 20 76 12 56
FGR 40| R A2A3 1000 1150 40 125 22 1 112 86 18 115 20 85 13 85
FGR 45| R A2A3 1150 1100 45 130 26 1 120 86 22 115 25 920 14 89
FGR 50| R A2A3 2100 950 50 150 26 1 135 9 22 123 25 102 15 12,8
FGR 55| R A2A3 2600 900 55 160 30 1 142 104 25 138 32 108 18 16,2
FGR 60| R A2A3 3500 800 60 170 30 1 145 114 25 147 32 112 18 193
FGR 70| R A2A3 6000 700 70 190 35 1 175 134 30 168 38 135 17 235
FGR 80| R A2A3 6800 600 80 210 35 1 185 144 30 178 38 145 17 32,0
FGR 90| R A2A3 11000 500 90 230 45 1 205 158 40 192 50 155 17 47,2
FGR 100 | R A2A3 20000 350 100 270 45 1 230 182 40 217 50 180 17 76,0
FGR 130 | R A2A3 31000 250 130 310 60 1 268 212 55 250 68 205 18 110,0
FGR 150 | R A2A3 68000 200 150 400 60 1 325 246 55 286 68 255 20 214,0

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

O torque de acionamento reverso é sustentado
pelo braco de alavanca com um pino de reten-
¢do. O pino de retencao engata em uma fenda
ou furo na armagdo da maquina. Ele deve ter
uma folga de 0.5 a 2 mm nas direcdes axial e
radial. Se o pino de retencao é removido, o eixo
pode ser girado em ambas as diregoes.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre Basica, braco de alavanca, tampa,
vedacdes e parafusos sdo fornecidos soltos
caso nenhuma outra informacdo seja incluida
no pedido.

Roda Livre tamanho FGR 25, tipo padrao com
tampa A2 e brago de alavanca A3:

+ FGR25RA2A3

Se for necessario fornecer Rodas Livres Com-
pletas FGR ... R A2A3 montadas e abastecidas
com dleo, isso deve ser especificado no pedi-
do. Ao enviar seu pedido, por favor especifique
também a direcdo de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

« no sentido anti-horario livre, ou
+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FA RINGSPANN"’

com braco de alavanca
com sprags e lubrificacao com graxa

Aplicacao como

® Contra-recuos
® Rodas Livres de Indexaco

Para aplicagdo como contra-recuo em instala-
¢0es a baixas velocidades em operacao de giro
livre. Para aplicagcdo como roda livre de indexa-
¢ao em instalagdes com ntimero total baixo ou
médio de acionamentos.

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FA com braco de ala-

vanca sdo rodas livres com sprags com rola-

mentos deslizantes. Elas séo lubrificadas com

graxa e nao requerem manutencao.

Além do tipo padrao, o tipo com RIDUVIT® estd

disponivel para garantir maior vida util.

Torques nominais de até 2500 Nm.

Furos de até 85 mm. Varios diametros padroni-
381 zados de furos estdo disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Exemplo de aplicacdao
Roda Livre Completa FA 82 SFT como roda livre
\ de indexacdo para a alimentagdo de material
em uma maquina de perfurar. A roda livre é
ﬂ} acionada por uma alavanca angular. Os sprags
‘ RIDUVIT® proporcionam uma maior vida util
: para aroda livre.
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Rodas Livres Completas FA

com braco de alavanca

com sprags e lubrificacao com graxa

RINGSPANN’
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=8 g Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Dimensées
’8" g & Para uso universal Para maior vida Gtil com
FElE sprags revestidos
8|S
Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. | Tipo Torque Velocidade max. Furod C D E H L N Peso
daRoda nominal Giros livres do anel nominal Giroslivresdoanel |  Padrdo max.
Livre interno interno
My My
Nm min-! Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FA 37| SF 230 250 SFT 230 500 20 25* 35 76 12 90 35 15 10
FA 57| SF 630 170 | SFT 630 340 40 42* 50 100 16 125 45 14,5 25
FA 82| SF 1600 130 | SFT 1600 260 50 65% 60 140 18 160 60 21,0 55
FA 107| SF 2500 90| SFT 2500 180 70 85* 80 170 20 180 65 22,5 85

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacéo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 - Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerdncia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

Quando usado como contra-recuo, o torque de
acionamento reverso é sustentado pelo brago
de alavanca. O brago de alavanca nao deve ser
fixado firmemente na posicao. Ele deve ter uma
folga de 0.5 a 2 mm nas dire¢des axial e radial.
Quando usado como roda livre de indexacéo,
0 braco de alavanca atua como alavanca de
indexacao.

O braco de alavanca ndo recebe tratamento
térmico, permitindo que o cliente providencie
seus proprios furos.

A tolerancia do eixo deve ser 1SO h6 ou j6.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FA 57, tipo com RIDUVIT®
e furo de 40 mm:

« FA57SFT,d=40 mm
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Rodas Livres Completas FAV RINGSPANN"’

com braco de alavanca
com rolos e lubrificacao com graxa

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Rodas Livres de Indexaco
Para aplicagdo como contra-recuo em instala-

¢des a baixas velocidades em operacao de giro
livre.

Para aplicagdo como roda livre de indexagdo
em instalagdes com nUmero total baixo ou
médio de acionamentos.

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FAV com braco de ala-
vanca sao rodas livres tipo rolo com rolamentos
deslizantes. Elas sdo lubrificadas com graxa e
Nnao requerem manutengao.

Torques nominais de até 2500 Nm.

Furos de até 80 mm.

40-1

Exemplo de aplicacao

Duas Rodas Livres Completas FAV 50 no rolo ali-
mentacao de uma mdaquina de processamento
de placas metdlicas. A roda livre de indexacao
disposta a esquerda é acionada através de uma
alavanca angular com elevacao ajustavel. Isso
— — possibilita um ajuste infinito da alimentagdo. O
= = contra-recuo disposto a direita impede que os
i rolos de indexacao deslizem para trés enquan-
to a roda livre de indexacao realiza seu contra-
golpe. Geralmente, um pequeno freio adicional
B} [7 N | ,} éfornecido paraimpedir que a lamina da chapa
H oL L metalica acelerada avance para frente.

40-2

40



Rodas Livres Completas FAV RINGSPANN"’

com braco de alavanca
com rolos e lubrificacao com graxa
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=% 2 Tipo padrao Dimensées
’16"@ & Para uso universal
228 £
3 S
Tamanho Torque Velocidade méx. Furo C D E H L N P Q R Peso
daRoda nominal Giros livres do anel d
Livre interno
My
Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FAV 20 220 500 20 40 83 12 20 35 1,5 35 85 15 13
FAV 25 220 500 25 40 83 12 20 35 11,5 35 85 15 13
FAV 30 1025 350 30 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 35
FAV 35 1025 350 35 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 34
FAV 40 1025 350 40 40 118 15 110 54 19,5 35 102 15 33
FAV 45 1600 250 45 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 55
FAV 50 1600 250 50 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 54
FAV 55 1600 250 55 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 53
FAV 60 1600 250 60 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 52
FAV 70 1600 250 70 80 155 20 140 54 17,0 35 130 18 5,0
FAV_ 80 2500 220 80 80 190 20 155 64 22,0 40 145 20 9,0

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem Exemplo para envio de pedido

Quando usado como contra-recuo, o torquede  Roda Livre tamanho FAV 60, tipo padrao:
acionamento reverso é sustentado pelo braco ., Fav 60

de alavanca. O brago de alavanca ndo deve ser

fixado firmemente na posicao. Ele deve ter uma

folga de 0.5 a 2 mm nas direcoes axial e radial.

Quando usado como roda livre de indexacdo,
0 braco de alavanca atua como alavanca de
indexacao.

A tolerancia do eixo deve ser ISO hé6 ou j6.
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Rodas Livres Completas FBE

RINGSPANN’

com acoplamento para eixos para pequenos desalinhamentos dos eixos
com sprags, disponiveis em trés tipos

42-1
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Montagem

0 acoplamento para eixos, incluindo, os para-
fusos de fixagdo sdo fornecidos soltos. Depen-
dendo da direcdo de giro livre desejada, o
acoplamento para eixos pode ser instalado a
direita ou a esquerda da roda livre.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

Aplicacao como
» Embreagens de Sobrevelocidade

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FBE com acoplamento fle-
xivel para eixos séo rodas livres vedadas com spra-
gs com rolamentos de esferas para acoplamento
de dois eixos alinhados. Elas sdo fornecidas abas-
tecidas com 6leo e prontas para instalagao, com
6leo biodegradavel se solicitado pelo cliente.

Além do tipo padréo, outros dois tipos estao
disponiveis para garantir maior vida util.

Torques nominais de até 160000 Nm.

Furos de até 300 mm. Muitos furos padrao
estao disponiveis.

O material do elemento do acoplamento fle-
xivel é resistente ao 6leo. Podemos fornecer
dados sobre desempenho do acoplamento
flexivel para eixos se assim solicitado.
Exemplo de aplicacao

Duas Rodas Livres Completas FBE 72 com aco-
plamento para eixos como embreagem de
sobrevelocidade na unidade de acionamento de
um moinho de tubo com uma unidade de acio-
namento auxiliar adicional. A roda livre FBE 72
SF, tipo padrao (roda livre 1) é disposta entre
a unidade principal e a engrenagem angular.
Porém, umaroda livre FBE 72 LZ, do tipo com sis-
tema centrifugo Z (roda livre 2) é disposta entre
a unidade auxiliar e a engrenagem angular. Se o
motor de engrenagem est4 operando no modo
de poténcia auxiliar, a roda livre 2 funciona em
operacao de acionamento, e a roda livre 1 opera
a uma baixa velocidade (operacao de giro livre).
Ao alimentar a unidade através do motor princi-
pal, a unidade é acionada através da roda livre 1
(operacdo de acionamento). A Roda Livre 2 ace-
lera e desengata automaticamente a unidade
auxiliar (operacao de giro livre). Com alta veloci-
dade, o tipo com sistema centrifugo Z é usado;
os sprags funcionam em operacéo de giro livre
sem contato, e sdo isentos de desgaste.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FBE 107, tipo padrdo com
furo de 60 mm na roda livre, e furo de 55 mm
no acoplamento para eixos:

« FBE 107 SF, d1 =60 mm, d3 =55mm

Ao enviar seu pedido para tamanho de Rodas
Livres FBE 340 e FBE 440, por favor especifique
também a direcdo de giro livre do anel interno
quando visualizado na direcdo X:

« no sentido anti-horario livre, ou

+ no sentido horario livre
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Rodas Livres Completas FBE

com acoplamento para eixos para pequenos desalinhamentos dos eixos
com sprags, disponiveis em trés tipos

RINGSPANN’
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éﬁ Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo Z
$° Para uso universal Para maior vida Util com Para maior vida (itil usando sistema centrifugo
E sprags revestidos com anel externo girando a alta velocidade
Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Sistema centrifugo Velocidade max.
daRoda nominal Sobrevelocidades | Sobrevelocidades nominal Sobrevelocidades | Sobrevelocidades nominal avelocidadedo | Sobrevelocidades | Acionamentos do
Livre doanelintemo | doanelexterno doanelintemo | doanelexterno anel extemo doanel externo anelinterno
My My Mn
Nm min-! min-! Nm min! min-! Nm min-! min! min’!
FBE 24| CF 45 4800 5000 | CFT 45 4800 5000
FBE 29| CF 80 3500 4000 | CFT 80 3500 4000
FBE 37| SF 200 2500 2600 | SFT 200 2500 2600 CZ 110 850 3000 340
FBE 44| SF 320 1900 2200 | SFT 320 1900 2200 Cz 180 800 2600 320
FBE 57| SF 630 1400 1750 | SFT 630 1400 1750| Lz 430 1400 2100 560
FBE 72| SF 1250 1120 1600 | SFT 1250 1120 1600 LZ 760 1220 1800 488
FBE 82| SF 1800 1025 1450 | SFT 1800 1025 1450 | SFZ 1700 1450 1600 580
FBE 107 | SF 2500 880 1250 | SFT 2500 880 1250 | SFZ 2500 1300 1350 520
FBE 127 | SF 5000 800 1150 | SFT 5000 800 1150 | SFZ 5000 1200 1200 480
FBE 140 | SF 10000 750 1100 | SFT 10000 750 1100 | SFZ 10000 950 1150 380
FBE 200 | SF 20000 630 900 | SFT 20000 630 900 | SFZ 20000 680 900 272
FBE 270 | SF 40000 510 750 | SFT 40000 510 750 | SFZ 37500 600 750 240
FBE 340 | SF 80000 460 630 | SFT 80000 460 630
FBE 440 | SF 160000 400 550 | SFT 160000 400 550
0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacao do torque de selegéo.
Tamanho Furod1 Furod3 A B C D E F H L M 0 Peso
daRoda Padrao max. Padrao min. max.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FBE 24 12 14* 35 10 35 77 45 30 62 55 10 28 50 40 1140 1,7
FBE 29 15 17*% 40 10 40 90 47 33 68 65 1,0 32 52 45 123,0 24
FBE 37 20 22*% 20 10 45 114 44 37 75 72 0,5 28 48 48 122,5 3,1
FBE 44 25% 25% 38 10 50 127 45 36 90 78 05 31 50 52 1295 43
FBE 57 30 32% 30 20 60 158 60 48 100 96 0,5 39 65 61 162,5 73
FBE 72 40 42* 50 20 70 181 68 53 125 110 1,0 44 74 67 184,0 11,6
FBE 82 50% 50% 50 25 75 202 67 64 135 120 20 46 75 75 200,0 154
FBE 107 60 65* 60 30 80 230 81 75 170 130 5] 48 90 82 230,0 249
FBE 127 70 75% 100 45 100 294 102 97 200 160 3,0 56 112 97 288,0 473
FBE 140 90 95% 90 60 120 330 135 100 250 200 50 80 150 116 350,0 933
FBE 200 120 120 120 85 160 432 143 141 300 255 50 104 160 160 408,0 169,0
FBE 270 140 150 180 180 553 190 197 400 300 6,0 145 212 230 512,0 320,0
FBE 340 180 240 100 235 725 240 235 500 390 75 173 265 285 637,5 580,0
FBE 440 220 300 100 265 832 290 247 630 435 5] 183 315 310 7375 1206,0

Para furo d1: Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10. * Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 - Tolerancia da largura do rasgo de

chaveta JS10.

Para furo d3: Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta P9.
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Rodas Livres Completas FBL RINGSPANN-"

com acoplamento para eixos para grandes desalinhamentos
com sprags, disponiveis em trés tipos

Aplicacao como
» Embreagens de Sobrevelocidade

Caracteristicas

Rodas Livres Completas FBL com Acoplamento
para Eixos RINGSPANN sdo rodas livres vedadas
com sprags com rolamentos de esferas para
acoplamento de dois eixos. Elas sdo fornecidas
abastecidas com 6leo e prontas para instala-
¢éo, com dleo biodegradavel se solicitado pelo
cliente.

Além do tipo padréo, outros dois tipos estao
disponiveis para garantir maior vida util.
Torques nominais de até 8000 Nm.

Furos de até 140 mm. Muitos furos padrdo
estao disponiveis.

0 Acoplamento para Eixos RINGSPANN rigido a
torsdo pode comportar grandes desalinhamen-
tos radiais e angulares, sem que forcas reativas
afetem os rolamentos adjacentes. Podemos
fornecer dados sobre desempenho para vocé
se assim solicitado.

44-1

Exemplo de aplica¢dao

Roda Livre Completa FBL 82 SFZ como embre-
agem de sobrevelocidade na unidade de
acionamento de um sistema de correias trans-
— portadoras com adicional unidade de aciona-
mento em marcha reduzida. A roda livre com
- acoplamento para eixos é disposta entre o
motor principal e a unidade de acionamento
em marcha reduzida. Quando a unidade de
acionamento em marcha reduzida opera, a
roda livre entra em operacéo de acionamento
e aciona a correia a baixa velocidade. Em ope-
racdo normal (operacéo de giro livre), o motor
principal é acionado e o anel externo ganha
velocidade, ao passo que a unidade de acio-
namento em marcha reduzida é automatica-
mente desativada. Com alta velocidade nesse
caso, o tipo com sistema centrifugo Z é usado;
0s sprags funcionam em operacéo de giro livre
sem contato, e sdo isentos de desgaste.
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Rodas Livres Completas FBL RINGSPANN-"

com acoplamento para eixos para grandes desalinhamentos
com sprags, disponiveis em trés tipos
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éﬁ Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo Z
$° Para uso universal Para maior vida Util com Para maior vida (itil usando sistema centrifugo
E sprags revestidos com anel externo girando a alta velocidade
Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Sistema centrifugo Velocidade max.
da Boda nominal Sobrevelocidades | Sobrevelocidades nominal Sobrevelocidades | Sobrevelocidades nominal avelocidadedo | Sobrevelocidades | Acionamentos do
Livre doanelintemo | doanelexterno doanelintemo | doanelexterno anel extemo doanel externo anelinterno
My My Mn
Nm min-! min-! Nm min! min-! Nm min-! min! min’!
FBL 37| SF 85 2500 2600 | SFT 85 2500 2600 CZ 85 850 3000 340
FBL 44| SF 190 1900 2200 | SFT 190 1900 2200 Cz 180 800 2600 320
FBL 57| SF 500 1400 1750 SFT 500 1400 1750 LZ 430 1400 2100 560
FBL 72| SF 500 1120 1600 | SFT 500 1120 1600 LZ 500 1220 1800 488
FBL 82| SF 1000 1025 1450 | SFT 1000 1025 1450| SFZ 1000 1450 1600 580
FBL 107 | SF 2000 880 1250 | SFT 2000 880 1250 | SFZ 2000 1300 1350 520
FBL 127 | SF 4000 800 1150 | SFT 4000 800 1150 | SFZ 4000 1200 1200 480
FBL 140| SF 8000 750 1050 | SFT 8000 750 1050 | SFZ 8000 950 1050 380
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Tamanho Furod1 Furod3 A B C D E [F H L M 0 Peso
daRoda Padrdo max. Padréo min. max.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FBL 37 20 22% 20 14 35 110 62,0 12 75 53 0,5 33 48 42 124 30
FBL 44 25% 25% 25 20 42 135 65,0 14 90 66 05 41 50 53 140 4,6
FBL 57 30 32% 30 30 50 160 825 16 100 85 05 51 65 62 170 69
FBL 72 40 42* 40 30 50 160 89,5 16 125 85 1,0 51 74 62 178 10,0
FBL 82 50* 50* 50 40 70 200 92,0 20 135 104 2,0 65 75 79 204 14,2
FBL 107 60 65% 60 50 90 250 11,5 25 170 150 2,5 81 90 100 250 28,0
FBL 127 70 75*% 70 60 110 315 1380 32 200 175 3,0 101 12 124 313 48,8
FBL 140 90 95% 90 75 140 400 183,5 40 250 216 50 130 150 160 410 102,2

Para furo d1: Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 - Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10. * Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 - Tolerancia da largura do rasgo de
chaveta JS10.
Para furo d3: Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta P9.

Montagem Exemplo para envio de pedido

O disco flexivel do acoplamento para eixos Roda Livre tamanho FBL 72, do tipo com siste-
deve estar livre no sentido axial quando insta-  ma centrifugo Z e furo de 40 mm na roda livre,
lado, para que os rolamentos de esferas naroda e furo de 50 mm no acoplamento para eixos:
livre ndo sejam distorcidos devido a expansdo . | 7217, d1 =40 mm, d3 = 50 mm
térmica.

0 acoplamento para eixos, incluindo, os para-
fusos de fixacdo sao fornecidos soltos. Depen-
dendo da direcdo de giro livre desejada, o
acoplamento para eixos pode ser instalado a
direita ou a esquerda da roda livre.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHD

com braco de alavanca

com dimensdes em polegadas, com sprags

RINGSPANN’

Motor

Engrenagem de reducéo

Correia

Polia principal

Transportadora

Contra-recuo

a2

D:\

Suporte do braco de alavanca

46-2

Aplicacao como
» Contra-recuos

para instalacdes a baixas velocidades. As rodas
livres foram projetadas para uso em correias
transportadoras inclinadas, elevadores ou bom-
bas. Vedacdes de taconita protegem as rodas
livres contra contaminagéo com poeira ou sujeira.

Caracteristicas

Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHD com
braco de alavanca séo rodas livres vedadas com
sprags com rolamentos de esferas. Elas sao for-
necidas abastecidas com dleo e prontas para
instalacéo.

Os Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHD
sao dispostos nos eixos ou nas extremidades
dos eixos.

Torques nominais de até 900000 Ib-ft.

Furos de até 21 pol.

Exemplo de aplicacao

Contra-recuo FRHD 900 no eixo do tambor de
cabeca de um sistema de correias transporta-
doras inclinadas. O braco de alavanca é apara-
fusado na roda livre. O torque de acionamento
reverso é sustentado pelo brago de alavancana
chapa de base. Quando a correia transportado-
ra ndo possui nenhuma carga, o eixo do tambor
pode ser girado em ambas as direces durante
manutencao ao remover os parafusos.

Montagem

O torque de acionamento reverso € sustenta-
do pelo braco de alavanca. O braco de alavanca
nao deve ser fixado firmemente na posicao. Ele
deve ter uma folga de 0.5 pol. nas direces axial
e radial.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FRHD 800 com um furo de
3.500 pol.:

- FRHD800,d =3,5 pol.
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHD RINGSPANN’

com braco de alavanca
com dimensdes em polegadas, com sprags
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Tamanho FRHD 1000 e FRHD 1100 a FRHD 1800 47-2
o
3 Tipo padrao Dimensées
& Para uso universal
5
S
Tamanho Torque Velocidade max. Furo A C D E H L 0 P Q Peso
daRoda Livre nominal Giros livres do anel interno d
My max.
Ib-ft min’! pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. Ibs
FRHD 700 3750 620 3,44 8,00 6,00 525 0,50 36,00 6,00 6,75 16,38 32,00 135
FRHD 775 7500 540 3,75 9,75 8,00 6,00 1,00 42,88 7,50 9,00 20,38 38,00 310
FRHD 800 12000 460 4,50 10,50 10,00 7,00 1,00 43,25 8,00 9,50 22,13 38,00 360
FRHD 900 18500 400 544 12,00 10,00 8,00 1,50 54,00 7,63 9,38 22,75 48,00 480
FRHD 950 23000 360 7,00 14,00 12,00 10,00 1,50 69,00 8,00 10,00 25,00 62,00 530
FRHD 1000 28000 360 7,00 17,00 8,00 9,00 413 80,38 8,75 = 23,13 72,00 550
FRHD 1050 45000 360 7,00 14,00 12,00 10,00 1,50 79,00 10,50 12,50 29,00 72,00 600
FRHD 1100 45000 360 7,00 17,00 8,00 9,00 413 80,38 10,00 = 23,13 72,00 795
FRHD 1200 92500 250 9,00 23,00 10,00 12,00 4,94 89,00 11,00 - 28,00 78,00 1300
FRHD 1300 110000 220 10,00 25,00 12,00 14,00 525 95,00 12,00 - 30,00 82,88 1674
FRHD 1400 140000 200 12,00 30,00 18,00 16,00 6,25 107,00 13,00 - 36,00 94,00 2200
FRHD 1450 190000 200 12,00 30,00 18,00 16,00 6,25 107,00 15,00 - 36,00 94,00 2500
FRHD 1500 290000 200 12,00 31,00 18,00 1513 6,25 107,00 17,62 - 36,00 94,00 2440
FRHD 1600 373000 140 14,00 32,50 20,00 17,63 6,25 124,00 19,25 - 30,44 108,00 3400
FRHD 1700 625000 120 18,00 42,50 24,50 23,00 7,88 140,00 20,00 - 48,00 120,00 7000
FRHD 1800 900000 100 21,00 52,00 30,00 26,50 10,50 170,00 23,00 - 54,00 144,00 12000

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegao.
Dimensées do rasgo de chaveta conforme solicitado pelo cliente. « Fatores de conversao: 1 Ib-ft = 1.35 Nm, 1 pol. = 25.4 mm, 1 |bs = 0.453 kg.
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHN RINGSPANN’

com braco de alavanca
com dimensdes métricas com sprags

Aplicacao como
» Contra-recuos

para instalacdes a baixas velocidades. As rodas

: livres foram projetadas para uso em correias

— transportadoras inclinadas, elevadores ou bom-
bas. Vedacdes de taconita protegem as rodas
livres contra contaminagéo com poeira ou sujeira.

Caracteristicas

Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHN com
braco de alavanca sao rodas livres vedadas com
sprags com rolamentos de esferas. Elas sao for-
necidas abastecidas com dleo e prontas para
instalacao.

Os Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHN
sao dispostos nos eixos ou nas extremidades
dos eixos.

Torques nominais de até 503550 Nm.

48-1

Furos de até 320 mm.

Exemplo de aplicacao

Motor | Contra-recuo FRHN 1200 no eixo do tambor de
‘ cabeca de um sistema de correias transporta-
doras inclinadas. O braco de alavanca é apara-
Engrenagem de reducdo fusado na roda livre. O torque de acionamento
reverso é sustentado pelo brago de alavancana
chapa de base. Quando a correia transportado-
ra ndo possui nenhuma carga, o eixo do tambor
pode ser girado em ambas as dire¢des durante

Correia manutencao ao remover os parafusos
. L | .
Polia principal ‘ } ; \ Transportadora ¢ P
{ ‘ ‘ ‘ Montagem
\ | ‘ | 0 torque de acionamento reverso é sustenta-
Contra-recuo ‘ : ‘

do pelo brago de alavanca. O brago de alavanca

\E‘ D‘\ nao deve ser fixado firmemente na posicdo. Ele

deve ter uma folga de 12,7 mm nas direcoes
Suporte do braco de alavanca axial e radial.
48-2 | Atolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FRHN 1200 com um furo
de 230 mm:

« FRHN1200,d =230 mm

48-3
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRHN RINGSPANN’

com braco de alavanca
com dimensdes métricas com sprags
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Tamanho FRHN 700 a FRHN 900
oD
od
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Q
H
Tamanho FRHN 1000 a FRHN 1600 49-2

o

3 Tipo padrao Dimensdes

& Para uso universal

<

S

Tamanho Torque Velocidade méx. Furo A € D E H L 0 P Q Peso
daRoda Livre nominal Giros livres do anel interno d
My max.
Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FRHN 700 6900 620 80 210 100 105 15 955 170 188 700 850 50
FRHN 775 10100 540 90 250 100 120 20 1090 200 223 815 965 80
FRHN 800 16250 460 110 280 150 140 20 1105 220 246 815 965 100
FRHN 900 25000 400 130 315 150 170 25 1525 194 227 1170 1367,5 140
FRHN 1000 40000 360 170 430 200 220 100 2015 250 - 592 1800 305
FRHN 1100 61000 360 170 470 220 220 112 2013 270 - 695 1800 360
FRHN 1200 125000 200 230 586 280 300 124 2239 280 - 712 1974 620
FRHN 1300 150000 200 250 635 320 320 134 2413 330 - 755 2095 810
FRHN 1400 189000 200 280 790 450 380 154 2590 330 - 758 2268 1000
FRHN 1450 263000 200 300 770 450 380 154 2730 450 - 885 2400 1280
FRHN 1500 389500 200 300 900 500 380 162 2840 510 - 1020 2500 1700
FRHN 1600 503550 110 320 826 500 400 160 3104 490 - 772 2742 1600

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Dimensées do rasgo de chaveta conforme solicitado pelo cliente.
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRSC RINGSPANN’

com braco de alavanca
com rolos

Aplicacao como
» Contra-recuos

para instalacoes a baixas velocidades. As rodas
livres foram projetadas para uso em correias
transportadoras inclinadas, elevadores ou
bombas.

Caracteristicas

Contra-recuos de Baixa Velocidade FRSC com
braco de alavanca sao rodas livres vedadas
com sprags com rolamentos de esferas. Elas
sao fornecidas abastecidas com 6leo e prontas
para instalagdo.

Os Contra-recuos de Baixa Velocidade FRSC séo
dispostos nos eixos ou nas extremidades dos
eixos.

Torques nominais de até 215500 Nm.
50-1 Furos de até 300 mm.

Exemplo de aplicacao

Motor | no eixo do tambor de cabe¢a de um sistema
‘ de correias transportadoras inclinadas. O brago
de alavanca é aparafusado na roda livre. O tor-
Engrenagem de redugéo que de acionamento reverso é sustentado pelo
braco de alavanca na chapa de base. Quando
a correia transportadora nao possui nenhuma
carga, o eixo do tambor pode ser girado em
ambas as dire¢des durante manuten¢ao ao

Correia remover os parafusos.
Transportadora

Polia principal ‘

Montagem

0 torque de acionamento reverso é sustenta-
do pelo brago de alavanca. O brago de alavanca

| j
| |
| |
——
\ﬁ%ﬁlﬁ | D:"\ nao deve ser fixado firmemente na posicao. Ele

deve ter uma folga de 12,7 mm nas direcoes
Suporte do braco de alavanca axial e radial.
502 | Atolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6

Contra-recuo

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FRSC 800 com um furo de
115 mm:

« FRSC800,d=115mm
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Contra-recuos de Baixa Velocidade FRSC RINGSPANN’

com braco de alavanca
com rolos

— w
< ]
H
51-1
o
2 Tipo padrao Dimensoes
& Para uso universal
§
Tamanho Torque Velocidade max. Furo A C E H L P Q Peso
daRodaLivre nominal Giros livres do anel intemno d
My max.
Nm min-! mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FRSC 775 9200 300 100 280 120 64 1045 160 390 920 75
FRSC 800 14000 250 115 332 140 73 1418 170 571 1272 212
o FRSC 900 21000 180 140 380 160 82 1605 182 585 1435 164
-2 | FRSC 1000 37500 150 165 424 180 91 1876 214 587,5 1684 230
‘€| FRSC 1100 60000 135 180 480 203 133 2053 226 5875 1830 337
FRSC 1150 76500 120 200 546 254 146 2250 250 587,5 2000 451
FRSC 1200 105500 105 230 580 305 165 2356 280 71 2086 563
FRSC 1300 160000 90 280 656 356 171 2543 319 762 2235 770
FRSC 1400 215500 80 300 760 457 191 2760 350 914 2400 1198
Ib-ft min-! pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. lbs
FRSC 775 6700 300 3,94 11,02 4,72 2,52 41,14 6,30 15,35 36,22 165
FRSC 800 10300 250 4,53 13,07 5,51 2,87 55,83 6,69 22,48 50,08 467
FRSC 900 15300 180 5,51 14,96 6,30 3,23 63,19 717 23,03 56,50 362
—= | FRSC 1000 27600 150 6,50 16,69 7,09 3,58 73,86 843 2313 66,30 507
= FRSC 1100 44400 135 7,09 18,90 7,99 524 80,83 8,90 23,13 72,05 743
FRSC 1150 56400 120 7,87 21,50 10,00 575 88,58 9,84 2313 7874 9%
FRSC 1200 77800 105 9,06 22,83 12,01 6,50 92,76 11,02 27,99 82,13 1241
FRSC 1300 117900 90 11,02 25,83 14,02 6,73 100,12 12,56 30,00 87,99 1698
FRSC 1400 158900 80 11,81 29,92 17,99 7,52 108,66 13,78 35,98 94,49 2641

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacao do torque de selegéo.
Dimensoes do rasgo de chaveta conforme solicitado pelo cliente.
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Rodas Livres Tipo Caixa FH

para acionamentos estacionarios de multiplos motores

com elevacao do rolete

RINGSPANN’

Aplicacao como
» Embreagens de Sobrevelocidade

a altas velocidades, e que sdo idénticas ou simi-
lares em operacdo de giro livre e em operacao
de acionamento.

Caracteristicas

Rodas Livres Tipo Caixa FH com arranque hidro-
dinamico de rolos costumam ser usadas em
€asos em que um conjunto pode ser acionado
a partir de dois ou mais motores ou turbinas a
mesma alta velocidade, ou a uma velocidade
similar. Elas possibilitam uma operagao conti-
nua da planta caso uma das fontes de energia
ou uma linha de transmissao, venha a falhar,
assim como economia de energia no caso de
operagao com cargas parciais.

As Rodas Livres Tipo Caixa FH sdo rodas livres
completamente vedadas para arranjo estacio-
nario com eixo de entrada e saida.

Vantagens

« Torques nominais de até 81350 Nm

+ Diametro do eixo de até 178 mm

+ Operacdo isenta de desgaste

« Baixo nivel de ruidos

« Baixa dissipagdo de poténcia

« Sistema integrado de filtragem de éleo
« Freio de bloqueio integrado

« Troca de 6leo sem tempo de inatividade

Arranque hidrodinamico de rolos

Rodas Livres Tipo Caixa FH sdo equipadas com
arranque hidrodinamico de rolos. O arranque
hidrodinamico de rolos € a solucdo ideal para

embreagens de sobrevelocidade a altas veloci-
dades, ndo apenas em operacao de giro livre,

mas também em operagdo de ocorrer, por

N N
Eixo de entrada

Gaiola

\ Sistema de molas

Anel inter

\ Sistema de molas

Rolo

I

Direcéo do
movimento do éleo \

Pelicula de 6leo

Anel externo PVamn N

Forca centrifuga

exemplo, em sistemas com varios motores. No
caso de arranque hidrodinamico de rolos, a
forca de elevacdo é gerada por uma pelicula de
6leo aplicada durante a operacao de giro livre
pela forca centrifuga exercida sobre a pista do
anel externo. Isso garante operacao de giro
livre praticamente isenta de desgaste. O dife-
rencial de velocidade entre os anéis interno e
externo é o fator decisivo que afeta a funcao
de elevacdo. Se o diferencial de velocidade
diminui, a forca de elevacao também diminui.
Antes de atingir operagéo sincrona, os rolos de
fixacdo guiados em uma gaiola sdo posiciona-
dos com a ajuda do sistema de molas centrais
contra a pista do anel externo, e entdo estao
prontos para bloquear. Isso garante transferén-
ciaimediata de torque uma vez que a velocida-
de sincrona seja alcancada.
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Rodas Livres Tipo Caixa FH

para acionamentos estacionarios de multiplos motores

com elevacao do rolete

RINGSPANN’

(1T )
T

‘ operagao @

operacao de acionamento de giro livre

@ operacao
de giro livre

operacao de acionamento

Areas de aplicagao

Rodas Livres Tipo Caixa como embreagens
automaticas em sistemas com varios motores
exercem aqui uma importante funcao. Elas
desengatam uma unidade automaticamente
assim que ela deixa de fornecer poténcia para
a maquina em operagao. As Rodas Livres Tipo
Caixa ndo requerem nenhum equipamento
externo para operagao.

As aplicacoes tipicas para sistemas com varios
motores sao:

+ Geradores

+ Bombas

« Ventiladores

+ Ventoinhas

+ Alimentagdo ininterrupta de energia

Roda Livre Tipo Caixa
Ventoinha de ar fresco

A

Motor Il \
400 kW 994 min-1 |

Roda Livre Tipo Caixa

RN

Roda Livre Tipo Caixa

\ Motor de
Motor | | engrenagem
600 kW 994 min-1 | 11 kW 29 min-1

Exemplo de aplicacao

Trés Rodas Livres Tipo Caixa no sistema com
varios motores de uma ventoinha de ar fresco.
A ventoinha é acionada por um ou dois moto-
res elétricos. Uma unidade de acionamento
auxiliar adicional atua para girar lentamente a
ventoinha para fins de trabalho de inspecao, ou
mesmo para arrefecimento apés desligamento.
As Rodas Livres Tipo Caixa acionam automati-
camente o respectivo motor elétrico de opera-
¢do para a ventoinha.

Torque de sele¢ao para Rodas Livres Tipo Caixa FH

Em muitos casos em que embreagens de
sobrevelocidade sdo usadas, ocorrem pro-
cessos dindmicos que causam altos torques
de pico. No caso de embreagens de sobreve-
locidade, os torques que ocorrem durante o
arranque devem ser observados. Os torques de
pico no arranque podem, no caso de motores
assincronos - especialmente ao acelerar gran-
des massas e ao usar acoplamentos eldsticos
- exceder significativamente o torque calcula-
do com base no torque de tracdo do motor. As
condicdes para motores de combustao interna
sao similares. Mesmo em opera¢do normal,
devido ao seu grau de irregularidade, podem
ocorrer torques de pico muito acima do torque
nominal.

A determinagao prévia do torque maximo pre-
sente é realizada com maior seguranga usando
uma analise da vibragdo rotacional de todo o
sistema. Isso, porém, requer conhecimento

das massas em rotacéo, da rigidez durante a
rotacao, e de todos os momentos de excitacdo
que ocorrem no sistema. Em muitos casos, um
célculo da vibragdo requer muito tempo, ou
vocé talvez ndo tenha todos os dados necessa-
rios disponiveis na fase de configuracéo. Nesse
caso, o torque de selecdo MA da embreagem
de sobrevelocidade deve ser determinado da
seguinte forma:

Ma = K-M_

Nessa equacao:

Ma = Torque de selecéo da roda livre
K = Fator operacional

ML = Torque a plena carga para roda livre em
rotagdo constante:

= 9550 - Po/nfR
Po = Poténcia nominal do motor [kW]

nrr = Velocidade da roda livre em operacao
de acionamento [min-1]

Apds calcular Ma, 0 tamanho da roda livre deve
ser selecionado em conformidade com as tabe-
las disponiveis no catalogo, de tal modo que
em todos 0s casos ocorra o seguinte:

Mn = Ma

Mn = Torque nominal da Roda Livre Tipo
Caixa FH em conformidade com os valo-
res indicados na tabela [Nm]

O fator operacional K depende das proprieda-
des da unidade motriz e da maquina. As regras
gerais da engenharia mecanica séo aplicaveis
aqui. Recomendamos usar um fator operacio-
nal K de pelo menos 1.5. Estaremos a disposi-
¢do para verificar a sua selecéo.
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Rodas Livres Tipo Caixa FH

para acionamentos estacionarios de multiplos motores
com elevacao do rolete

RINGSPANN’

Ativacéo do freio
de bloqueio

Freio de bloqueio

Rolamento do
eixo de entrada

Eivo deentra/
Vedagéo radial \
Vedagéo radial

Rolos

Gaiola

Sistema de molas

/

Eixo de saida

Rolamento do
eixo de saida

54-1
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Rodas Livres Tipo Caixa FH

para acionamentos estacionarios de multiplos motores

RINGSPANN’

com elevacao do rolete
Eixo de entrada Eixo de saida
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55-1 55-2
é 2; Tipo arranque de rolo hidrodindmicopo padrao Dimensdes
[ w)
jake}
£3
£5
8
Tamanho | Tipo Torque Velocidade méx. Eixo A B C D H K 0 Q R S Peso
daRodaLivre nominal | Soprevelocidade [Acionamentosdo|  d1€d2
My doeixodesaida | eixodeentrada
Ib-ft min-! min-! pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. lbs
FH 1000| R 1000 5600 5600 13/4 123/4 123/4 37Ne 161/4 127/ 37/g 195/g 53/4 141/, /16 231
FH 2000| R 2000 4200 4200 25/16 163/4 143/4 41/4 183/4 15 45/g 231/4 67/ 1612 /16 355
FH 4000( R 4000 3600 3600 23/4 18 151/2 5116 20 171/g 53/g 255/g 73/4 17172 /16 496
3 FH 8000| R 8000 3000 3000 356 171/, 181/4 55/g 211/, 1815/16 61/8 291/, 85/g 201/, 13/16 716
FH 12000 R 12000 2500 2500 37/g 181/4 211/, 65/16 223/4 2015/16 615/16 341/g 95/g 233/4 116 926
FH 18000| R 18000 2300 2300 45/16 201/, 231/4 75/6 26 205/g 71/16 377/g 1114 253/4 15/16 1402
FH 30000 R 30000 2000 2000 51/16 251/ 261/4 77/g 31 261/, 85/g 42 123/4 291/, 156 2178
FH 42000| R 42000 1700 1700 57/g 29 283/4 81/ 35 321/ 91/g 453/4 141/, 313/4 15/16 2822
FH 60000 R 60000 1400 1400 7 32 301/, 91/ 38 35 105/ 491/, 16 331/ 15/16 3655
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FH 1000| R 1356 5600 5600 44,45 323,85 323,85 87,31 412,75 327,00 98,43 498,48 146,05 368,30 17,50 105
FH 2000| R 2712 4200 4200 58,74 425,45 374,65 107,95 480,00 381,00 117,48 590,55 174,63 419,10 17,50 161
o FH 4000| R 5423 3600 3600 69,85 457,20 393,70 128,59 508,00 435,00 136,53 650,88 196,85 444,50 17,50 225
:§ FH 8000| R 10847 3000 3000 84,14 444,50 463,55 142,87 546,00 481,00 155,58 749,30 219,08 520,00 21,00 325
£ FH 12000| R 16270 2500 2500 98,43 463,55 546,10 160,35 578,00 532,00 177,00 866,80 244,48 603,00 27,00 425
FH 18000| R 24405 2300 2300 109,54 520,70 590,55 185,74 660,00 600,00 195,26 962,00 285,75 654,00 33,00 636
FH 30000| R 40675 2000 2000 128,59 647,70 666,75 200,03 787,00 672,00 220,00 | 1066,80 323,85 749,00 33,00 988
FH 42000| R 56944 1700 1700 149,23 736,60 730,25 215,88 889,00 825,00 232,00 1162,00 368,30 806,00 33,00 1280
FH 60000| R 81349 1400 1400 177,80 812,80 774,70 241,30 965,00 890,00 270,00 | 125730 406,40 850,00 33,00 1658

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.

Rasgo de chaveta de acordo com USAS B17.1-1967

Bloqueio freio

Durante operacédo de giro livre, o eixo esta-
cionario de entrada da Roda Livre Tipo Caixa
é acionado por um torque de arrasto do eixo
de saida de giro livre. Ao ativar manualmente
o freio de bloqueio integrado da roda livre tipo
caixa, impede-se que as pecas de acionamento
sejam acionadas ao mesmo tempo.

Montagem

A Roda Livre Tipo Caixa deve ser montada de
tal modo que o eixo d1 seja o eixo de entrada,
e 0 eixo d2 o eixo de saida.

Recomendamos o uso de acoplamentos rigidos
a torsdo para eixos que s6 geram baixas forcas
reativas. Quanto a indicacao das forcas reativas
que ocorrem, estamos bem preparados para
verificar a vida Util dos rolamentos instalados.

Exemplo para envio de pedido

Antes de enviar seu pedido, preencha por favor
0 questionario disponivel na pagina 113 espe-
cificando a direcdo de rotacdo em operagéo de
acionamento quando visualizado na direcdo X,
para que possamos verificar a seleco.

55



Rodas Livres Tipo Caixa FHD

para acionamentos estacionarios de multiplos motores

com elevacgao do rolete e f

uncao de separa¢ao mecanica

RINGSPANN’

Vantagens
« Torques nominais de até 24405 N

56-1

m « Baixo nivel de ruidos

« Diametro do eixo de até 109,5 mm « Baixa dissipaco de poténcia

+ Operacao isenta de desgaste

« Sistema integrado de filtragem de dleo

Aplicagao como
» Embreagens de Sobrevelocidade

para acionamentos multimotores nos quais um
acionamento é automaticamente desacoplado
quando ndo esta mais fornecendo poténcia.

Caracteristicas

Rodas Livres Tipo Caixa FHD com arranque
hidrodinamico de rolos costumam ser usa-
das em casos em que um conjunto pode ser
acionado a partir de dois ou mais motores ou
turbinas a mesma alta velocidade, ou a uma
velocidade similar. Elas possibilitam uma ope-
racdo continua da planta caso uma das fontes
de energia ou uma linha de transmissao, venha
a falhar, assim como economia de energia no
caso de operagdo com cargas parciais. Para
manutencao segura do sistema, as Roda Livres
de Carcaga FHD sao equipadas com uma fun-
¢ao de separagao mecanica para desacoplar o
acionamento de entrada do trem de aciona-
mento de saida.

As Rodas Livres Tipo Caixa FHD sé&o rodas livres
completamente vedadas para arranjo estacio-
nario com eixo de entrada e saida.

+ Funcéo de separacao mecanica
« Troca de 6leo sem tempo de inatividade

« Atende aos requisitos de ‘Lockout-Tagout’
da OSHA

Arranque hidrodinamico de

rolos

Rodas Livres Tipo Caixa FH séo equipadas com  embreagens de sobrevelocidade a altas veloci-
arranque hidrodindmico de rolos. O arranque  dades, ndo apenas em operacéo de giro livre,

hidrodinamico de rolos é a solucao

ideal para mas também em operacdo de ocorrer, por

\ N
Eixo de entrada

L

Gaiola

~ Sistema de molas

Sistema de molas

Rolo

L

‘ Direcéo do
movimento do dleo \

Pelicula de 6leo

/ Anel externo
p

Forca centrifuga

SN |
56-2

exemplo, em sistemas com varios motores. No
caso de arranque hidrodinamico de rolos, a
forca de elevacdo é gerada por uma pelicula de
6leo aplicada durante a operacao de giro livre
pela forca centrifuga exercida sobre a pista do
anel externo. Isso garante operacao de giro
livre praticamente isenta de desgaste. O dife-
rencial de velocidade entre os anéis interno e
externo é o fator decisivo que afeta a funcao
de elevacdo. Se o diferencial de velocidade
diminui, a forca de elevacao também diminui.
Antes de atingir operagéo sincrona, os rolos de
fixacdo guiados em uma gaiola sdo posiciona-
dos com a ajuda do sistema de molas centrais
contra a pista do anel externo, e entdo estao
prontos para bloquear. Isso garante transferén-
ciaimediata de torque uma vez que a velocida-
de sincrona seja alcancada.
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Rodas Livres Tipo Caixa FHD

para acionamentos estacionarios de multiplos motores
com elevacao do rolete e fun¢ao de separa¢ao mecanica

RINGSPANN’

Motor I
400 kW 994 min-1

‘ operacao operacao @ @ operagao operacao ‘
de acionamento de giro livre de giro livre de acionamento
Roda Livre Tipo Caixa Roda Livre Tipo Caixa Roda Livre Tipo Caixa
com funcao com fungéo com funcao
de separacdo de separagdo de separacdo
Ventoinha
de ar fresco

Motor de
Motor | engrenagem
600 kW 994 min-1 11 kW 29 min-1

Areas de aplicacio

Rodas Livres Tipo Caixa como embreagens
automaticas em sistemas com varios motores
exercem aqui uma importante funcao. Elas
desengatam uma unidade automaticamente
assim que ela deixa de fornecer poténcia para
a maquina em operagao. As Rodas Livres Tipo
Caixa ndo requerem nenhum equipamento
externo para operagao.

As aplicacoes tipicas para sistemas com varios
motores sao:

+ Geradores

+ Bombas

« Ventiladores

+ Ventoinhas

+ Alimentacéo ininterrupta de energia
Exemplo de aplicacao

Trés Rodas Livres Tipo Caixa no sistema com
varios motores de uma ventoinha de ar fresco.
A ventoinha é acionada por um ou dois moto-
res elétricos. Uma unidade de acionamento
auxiliar adicional atua para girar lentamente a
ventoinha para fins de trabalho de inspecao, ou
mesmo para arrefecimento apés desligamento.
As Rodas Livres Tipo Caixa acionam automati-
camente o respectivo motor elétrico de opera-
¢éo para a ventoinha.

Funcao de separacao mecanica

Quando a alavanca de mao é acionada, o anel
interno com a roda livre de roletes (figuras 57-2
e 57-3) sai do engrenamento com o anel exter-
no. Isso separa mecanicamente o acionamento
de entrada do trem de acionamento de saida.
Essa separagdo pode ser vista através de uma
janela de visualizagdo. O reacoplamento do

acionamento de entrada e do trem de aciona-
mento de saida é feito repondo a alavanca de
mao.

A respectiva posicdo da alavanca de mao pode
ser travada com um cadeado. Isso atende aos
requisitos de um sistema Lockout-Tagout.

Sistema Lockout-Tagout

O sistema Lockout-Tagout serve ao propdsi-
to da seguranca no trabalho. Ele permite que
todas as energias de equipamentos que pos-
sam ser perigosos para as pessoas sejam iso-
ladas, bloqueadas e etiquetadas. Isso permite
gue os componentes do acionamento recebam
manutencao sem interromper a producao, de
acordo com a OSHA 29 CFR 1910.147.

Roda livre engatada (pronta para uso)

57-2

Roda livre mecanicamente separada
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da funcao de separagéo
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Rolamento do
eixo de entrada

Torque de sele¢ao para Rodas Livres Tipo Caixa FHD

Em muitos casos em que embreagens de
sobrevelocidade sao usadas, ocorrem pro-
cessos dindmicos que causam altos torques
de pico. No caso de embreagens de sobreve-
locidade, os torques que ocorrem durante o
arranque devem ser observados. Os torques de
pico no arranque podem, no caso de motores
assincronos - especialmente ao acelerar gran-
des massas e ao usar acoplamentos eldsticos
- exceder significativamente o torque calcula-
do com base no torque de tragdo do motor. As
condicbes para motores de combustdo interna
sao similares. Mesmo em operagao normal,
devido ao seu grau de irregularidade, podem
ocorrer torques de pico muito acima do torque
nominal.

A determinacao prévia do torque maximo pre-
sente é realizada com maior seguranga usando
uma andlise da vibracdo rotacional de todo o

sistema. Isso, porém, requer conhecimento
das massas em rotacao, da rigidez durante a
rotacao, e de todos os momentos de excitacao
que ocorrem no sistema. Em muitos casos, um
célculo da vibragdo requer muito tempo, ou
vocé talvez ndo tenha todos os dados necessa-
rios disponiveis na fase de configuragdo. Nesse
caso, o torque de selecdo MA da embreagem
de sobrevelocidade deve ser determinado da
seguinte forma:

Ma = K- ML

Nessa equagao:

Ma = Torque de sele¢do da roda livre
K = Fator operacional

ML = Torque a plena carga para roda livre em
rotagdo constante:

= 9550 - Po/nER

Po = Poténcia nominal do motor [kW]

nrr = Velocidade da roda livre em operagéo
de acionamento [min-1]

Apds calcular Ma, 0 tamanho da roda livre deve

ser selecionado em conformidade com as tabe-
las disponiveis no catalogo, de tal modo que
em todos 0s casos 0corra o sequinte:

Mn = Ma

Mn = Torque nominal da Roda Livre Tipo
Caixa FHD em conformidade com os
valores indicados na tabela [Nm]

O fator operacional K depende das proprieda-
des da unidade motriz e da maquina. As regras
gerais da engenharia mecanica sao aplicaveis
aqui. Recomendamos usar um fator operacio-
nal K de pelo menos 1.5. Estaremos a disposi-
¢ao para verificar a sua selegao.
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Tamanho | Tipo Torque Velocidade méx. Eixo A B C D E B H J K 0 Q R S Peso
daRodaivre nominal | soprevelocidade |Acionamentos do| d1€d2
My doeixodesaida | eixodeentrada
Ib-ft min-! min-! pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. pol. Ibs
FHD 1000| R 1000 5600 5600| 13/4 | 123/4 | 123/ | 37/16 | 161/a | 15110 | 133/10 | 127/5 | 17%8/67| 37/ 195/ | 53/4 | 1412 e 231
_|FHD 2000 R 2000 4200 4200 25/16 | 163/4 | 143/4 | 41/a | 183/4 | 123/5 | 143/4 |15 20 45/g | 231/4 | 67/ | 161/2 e 355
8|FHD 4000 R 4000 3600 3600| 23/4 | 18 1512 | 516 | 20 142/5 | 16 171/g | 2135/38| 53/g 255/g | 734 | 171/2 /16 496
FHD 8000| R 8000 3000 3000| 35/16 | 1712 | 184 | 55/8 | 211/2 | 203/10 | 193/10 | 1815/16| 23712 | 61/g | 291/ | 85/g | 201/> 3/16 716
FHD 12000 R 12000 2500 2500| 37/g | 1814 | 212 | 65/16 | 223/4 | 151/3 | 22/ | 2015/16| 2513/30| 615/16 | 341/s | 955 | 233/s | 1/16 926
FHD 18000| R 18000 2300 2300| 45h6 | 20V, | 23Va | 75/ | 26 2425 | 248/47 | 205/g | 272V/53| 716 | 377/8 | 1114 | 253/a | 156 1402
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FHD 1000| R 1356 5600 5600 | 44,45| 323,85| 323,85| 8731| 412,75| 382,75| 338,30| 327,00| 450,00 9843 | 49848| 146,05| 36830| 17,50 105
g|FHD 2000 R 2712 4200 4200 5874 | 42545| 374,65| 107,95| 480,00 | 320,00 | 374,65| 381,00 50800| 11748 | 590,55| 174,63 | 419,10 17,50 161
g FHD 4000| R 5423 3600 3600| 69,85| 457,20 | 393,70 | 12859 | 508,00 | 344,80 | 404,50 | 435,00 | 556,80 | 136,53 | 650,88 | 196,85 | 444,50 | 17,50 225
FHD 8000 R 10847 3000 3000 | 84,14 | 444,50 | 463,55| 142,87 | 546,00 | 516,00 | 490,00 481,00| 599,00| 15558 | 749,30 | 219,08 | 520,00 | 21,00 325
FHD 12000| R 16270 2500 2500| 9843 | 463,55| 546,10 | 16035 | 57800 | 390,00 | 563,00 | 532,00 | 646,00| 177,00 | 866,80 | 244,48 | 603,00 | 27,00 425
FHD 18000| R 24405 2300 2300| 109,54| 520,70 | 590,55 185,74 | 660,00 | 620,00 614,00 600,00 709,00 19526 | 962,00 28575| 654,00 33,00 636

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.

Rasgo de chaveta de acordo com USAS B17.1-1967

Montagem

A Roda Livre Tipo Caixa deve ser montada de
tal modo que o eixo d1 seja o eixo de entrada,
e 0 eixo d2 o eixo de saida.

Recomendamos o uso de acoplamentos rigidos
a torsdo para eixos que s6 geram baixas forcas
reativas. Quanto a indicacao das forcas reativas
que ocorrem, estamos bem preparados para
verificar a vida Util dos rolamentos instalados.

Exemplo para envio de pedido

Antes de enviar seu pedido, preencha por favor
0 questionario disponivel na pagina 113 espe-
cificando a dire¢do de rotacao em operacao de
acionamento quando visualizado na direcao X,
para que possamos verificar a selecéo.
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para montagem com pecas de liga¢ao
com rolos

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Bésicas FGR ... R sdo rodas livres
tipo rolo com rolamentos de esferas para serem
montadas com as pecas de ligacdo do cliente.
As rodas livres sdo particularmente apropriadas
para instalacdo em gabinetes com lubrificacao
com 6leo e vedacoes.

Torques nominais de até 68000 Nm.
Furos de até 150 mm.

60-1

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Basica FGR 25 R como contra-recuo
em uma engrenagem de reducdo na unidade
de acionamento de uma transportadora incli-
nada de um trem de montagem. Quando a
unidade para, a correia transportadora deve
ser retida de forma segura para que ndo recue
| devido ao peso das pecas de montagem. Um
‘ ‘ disco de freio é instalado no anel externo da
roda livre, juntamente com uma pinga de freio
RINGSPANN de operag¢ao manual. O torque de
acionamento reverso é mantido pela roda livre,
e o freio é fechado. Durante a configuracao
deve ser possivel mover a instalacdo em ambas
as direcoes de rotagdo. Para fazer isso, a pinca
de freio é aberta manualmente.
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para montagem com pecas de liga¢ao

com rolos
C +0,1 | B C +0,1
| H
C +0,1 B C +0,1
(V)
9 © E s N |
e & o ]
o~
- L | ol I | L |
T P/ w| o] = é [ L L =
e § s 58 S F - — — — — 1 44 5 o
| ) | | )
Tamanho FGR 12 61-1 Tamanho FGR 15 a FGR 150 61-2
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Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. Furod B C D E F G** H L T % Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/
Livre sobrev.do sobrev.do
My anelinterno anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FGR 12| R 55 2500 5400 12 20 35 62 20 42| 55mm - 42 51 3 05
FGR 15| R 130 2200 4800 15 28 2,0 68 25 47 M5 8 52 56 3 08
FGR 20| R 180 1900 4100 20 34 24 75 30 55 M5 8 57 64 4 1,0
FGR 25| R 290 1550 3350 25 35 24 90 40 68 M6 10 60 78 4 15
FGR 30| R 500 1400 3050 30 43 24 100 45 75 Mé 10 68 87 6 2.2
FGR 35| R 730 1300 2850 35 45 29 110 50 80 M6 12 74 96 6 3,0
FGR 40| R 1000 1150 2500 40 53 29 125 55 90 M8 14 86 108 6 46
FGR 45| R 1150 1100 2400 45 53 28 130 60 95 M8 14 86 112 8 47
FGR 50| R 2100 950 2050 50 64 39 150 70 110 M8 14 94 132 8 7.2
FGR 55| R 2600 900 1900 55 66 29 160 75 115 m10 16 104 138 8 86
FGR 60| R 3500 800 1800 60 78 54 170 80 125 M10 16 114 150 10 10,5
FGR 70| R 6000 700 1600 70 95 6,4 190 90 140 m10 16 134 165 10 134
FGR 80| R 6800 600 1400 80 100 39 210 105 160 M10 16 144 185 10 18,2
FGR 90| R 11000 500 1300 90 15 49 230 120 180 M12 20 158 206 10 28,0
FGR 100| R 20000 350 1000 100 120 54 270 140 210 M16 24 182 240 10 43,0
FGR 130| R 31000 250 900 130 152 79 310 160 240 M16 24 212 278 12 66,0
FGR 150| R 68000 200 700 150 180 69 400 200 310 M20 32 246 360 12 136,0
O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
** 7 = NUmero de furos roscados ou furos de montagem G na drbita de passo T.
Montagem Lubrificacao Exemplo para envio de pedido

As pecas de ligacao do cliente sdo centradasno  Uma lubrificacdo com 6leo da qualidade espe-  Roda Livre tamanho FGR 35, tipo padrao:
rolamento de esferas de diametro externo Fe  cificada deve ser providenciada. Duas vedagées . FGR35R

montadas através do anel externo. planas sdo fornecidas para selagem entre as

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6, e a faces doanel externo e as pecas de ligagéo.

tolerancia do diametro guia F da peca de liga-

¢ao deve ser ISO H7 ou J7. A profundidade de

centragem C deve ser observada.
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62-1

Aplicagao como

® Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade

Para aplicagdo como contra-recuo em instala-
¢Oes a altas velocidades em operagéo de giro
livre,

Para aplicacdo como embreagem de sobreve-
locidade em instalacdes a baixas velocidades
em operagdo de acionamento.

Caracteristicas

Rodas Livres Integradas FXM séo rodas livres
com sprags sem suporte de rolamento e com
sistema centrifugo X.

O sistema centrifugo X garante uma operagao
de giro livre isenta de desgaste quando o anel
interno gira a alta velocidade.

Torques nominais de até 1230000 Nm.

Furos de até 500 mm. Varios diametros padro-
nizados de furos estdo disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Sistema centrifugo X

Rodas Livres Integradas FXM séo equipadas
com sistema centrifugo X. O sistema centrifugo
X é usado em contra-recuos e embreagens de
sobrevelocidade, desde que em operacéo de
giro livre 0 anel interno esteja girando a alta
velocidade, e desde que com embreagens de
sobrevelocidade a operacao de acionamento
seja realizada a baixa velocidade. Na operagéo
de giro livre, a forca centrifuga Fc faz com que o
sprag seja erguido do trilho externo. Nesse esta-
do de operacéo, a roda livre funciona isenta de
desgaste, ou seja, com uma vida util ilimitada.

A figura 62-2 mostra uma roda livre com siste-
ma centrifugo X em operagéo de giro livre. Os
sprags, que sdo sustentados em uma gaiola
conectada ao anel interno, giram com o anel
interno. A forca centrifuga Fc que é aplicada
no centro de gravidade S do sprag faz o sprag
girar no sentido anti-horario e repousar no anel
de suporte da gaiola. Isso resulta em uma lacu-
na entre o sprag e o trilho externo; a roda livre
funciona sem contato. Se a velocidade do anel
interno diminuir de tal modo que o efeito da
forca centrifuga sobre o sprag seja menor que

Gaiola Mola de

suporte

Diregao de giro livre ou
/‘ operagao de giro livre

62-2

Mola
curva

Diregdo de bloqueio ou
operagdo de acionamento

62-3

o efeito da forca da mola Fr, 0 sprag repousara
novamente no anel externo e a roda livre esta-
rd pronta para bloquear (figura 62-3). Se usada
como embreagem de sobrevelocidade, a velo-
cidade de acionamento ndo devera exceder
40% da velocidade de elevacéo.
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63-1

63-2

63-3

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Integrada FXM 170 - 63 MX com
tampa de fechamento como contra-recuo, ins-
talada na extremidade do primeiro eixo inter-
mediario de uma caixa de engrenagens de
rodas dentadas, na unidade de acionamento
de uma correia transportadora inclinada. No
caso de uma parada do motor, a correia trans-
portadora deve ser retida de forma segura para
que as mercadorias contidas na transportadora
nao arrastem a correia para tras e possivelmen-
te causem graves danos. Devido a alta velocida-
de dos eixos em operacdo normal (operacdo de
giro livre), o sistema centrifugo X garante uma
opera¢do continua sem contato e, portanto,
isenta de desgaste.

Exemplo de aplicacao

Duas Rodas Livres Integradas FXM 120 - 50 MX na
unidade da caixa de engrenagens de uma transporta-
dora de cagamba vertical. Juntamente com a unidade
principal, a transportadora de cacamba possui uma
unidade de acionamento em marcha reduzida, que
pode ser deslocada a uma baixa velocidade se tarefas
de manutencdo precisarem ser realizadas. A roda livre
disposta entre a unidade de acionamento em marcha
reduzida e a unidade principal funciona como embre-
agem de sobrevelocidade. Quando a unidade de
acionamento em marcha reduzida opera, a roda livre
entra em operagdo de acionamento. Em operacao
normal, ao acionar a unidade usando a unidade prin-
cipal, o anel interno da roda livre excede a alta velo-
cidade e desengata automaticamente a unidade de
acionamento em marcha reduzida. A segunda roda
livre, colocada na extremidade do primeiro eixo inter-
medidrio da caixa de engrenagens principal, funciona
como contra-recuo e impede que a transportadora de
cacamba recue quando a unidade esta em repouso.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Integrada FXM 76 - 25 NX como embrea-
gem de sobrevelocidade entre a unidade de aciona-
mento em marcha reduzida e a unidade principal de
uma betoneira. Quando a unidade de acionamento
em marcha reduzida opera, o anel externo é aciona-
do pelo acoplamento para eixos. A roda livre funciona
em operacdo de acionamento e impulsiona a unida-
de a uma baixa velocidade através da caixa de engre-
nagens principal. Em operagdo normal (operacao de
giro livre), 0 anel interno excede a alta velocidade, e a
unidade de acionamento em marcha reduzida é auto-
maticamente desativada. Com a alta velocidade do
eixo, 0 tipo com sistema centrifugo X é usado; os spra-
gs funcionam em operacdo de giro livre sem contato,
e sao isentos de desgaste. O arranjo das vedagdes
entre a roda livre e a caixa de engrenagens principal
é vantajoso. Em operacéo de giro livre, o conjunto fica
em repouso e ndo gera nenhum aumento adicional
de temperatura associado ao atrito.
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para aparafusamento na face
com sistema centrifugo X

FXM 200 MX FXM 140 MX FXM 100 MX FXM 86 NX 64-1
Tipo com sistema centrifugo X
Para maior vida il usando sistema centrifugo com anel interno girando a alta velocidade
Contra-recuo
Embreagem de So. »
Tamanho Tipo Torque nominal Torque nominal a rotacao T R. existente Sistema centrifugo a Velocidade max.
daRoda tedrico velocidade doanel Giros livres/ Acionamentos
i i sobrev.do doanel externo
e Lo [a] | [~lora] | [loz[a] | |#los[a] | [#[oafa] | [~]os]A] rene anelinterno
Nm Nm Nm Nm Nm Nm min'! min'! min'!
FXM  31-17 NX 110 110 105 100 890 5000 356
XM 38-17 NX 180 170 160 150 860 5000 344
FXM 46 -25 NX 460 450 440 430 820 5000 328
FXM  51-25 NX 560 550 540 530 750 5000 300
FXM 56 -25 NX 660 650 640 630 730 5000 292
FXM  61-19 NX 520 500 480 460 750 5000 300
FXM 66 -25 NX 950 930 910 890 700 5000 280
FXM 76 -25 NX 1200 1170 1140 1110 670 5000 268
FXM 86 -25 NX 1600 1550 1500 1450 630 5000 252
FXM 101 -25 NX 2100 2050 2000 1950 610 5000 244
FXM 85 -40 MX 2500 2500 2450 2450 2450 2450 430 6000 172
FXM 100 -40 MX 3700 3600 3600 3500 3500 3500 400 4500 160
FXM 120 -50 MX 7700 7600 7500 7300 7300 7300 320 4000 128
FXM 140 - 50 MX 10100 10000 9800 9600 9500 9500 320 3000 128
FXM 170 -63 MX 20500 20500 20000 19500 19000 19000 250 2700 100
FXM 200 -63 MX 31000 30500 30000 26500 23000 20500 240 2100 96

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.

0O torque nominal tedrico sé se aplica a concentricidade ideal entre os anéis interno e externo. Na pratica, a concentricidade é afetada pela folga dos rolamentos e por erros de centragem das pecas adjacentes.
Entéo os torques nominais especificados na tabela serdo aplicaveis, levando ao mesmo tempo a rotacao (T.I.R.) existente em consideragao.

Velocidades superiores disponiveis se solicitadas pelo cliente.

Montagem

Rodas Livres Integradas FXM nao incluem A Roda Livre Integrada FXM é centrada através  Para encaixe nas extremidades dos eixos,
suporte de rolamento. O alinhamento con-  do trilho externo F na peca de fixacdo do clien-  tampas de fechamento podem ser fornecidas
céntrico dos anéis interno e externo deve ser  te e aparafusada na mesma (consulte a figura  mediante solicitacdo (consulte a figura 61-3).
providenciado pelo cliente. A rotacéo (T.LR.) 61-1). Atolerancia do didmetro guia da peca de

permitida deve ser observada. fixacao deve ser ISO h6 ou h7.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.
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para aparafusamento na face
com sistema centrifugo X
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Tamanho Tipo Furod A B D E F G** J L P T U v w Vi Peso
daRoda Padréo max. min.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FXM  31-17 NX 20* 20* 17 25 85 41 55 M6 31 24 1,0 70 15 6 21 6 038
FXM 38 -17 NX 25% 25* 17 25 90 48 62 M6 38 24 1,0 75 15 6 21 6 09
FXM 46 -25 NX 30 30 25 35 95 56 70 M6 46 35 10 82 15 6 21 6 13
FXM  51-25 NX 35 36 25 35 105 62 75 M6 51 35 1,0 90 15 6 21 6 17
FXM 56 -25 NX 35 40 40 25 35 110 66 80 M6 56 35 1.0 96 15 6 21 8 18
FXM  61-19 NX 35 40 45* 19 27 120 74 85 M8 61 25 1,0 105 15 6 21 6 18
FXM 66 -25 NX 40 45 48 25 35 132 82 90 M8 66 35 10 115 15 8 23 8 28
FXM 76 -25 NX 50 55 60* 25 35 140 92 100 M8 76 35 10 125 15 8 23 8 31
FXM 86 -25 NX 50 60 70* 25 40 150 102 110 M8 86 40 1,0 132 15 8 23 8 42
FXM 101 -25 NX 75 80* 25 50 175 17 125 M10 101 50 10 155 20 8 28 8 6,9
FXM 85 -40 MX 60 65 40 50 175 102 125 M10 85 60 1,0 155 20 8 28 8 74
FXM 100 -40 MX 70 80* 40 50 190 130 140 M10 100 60 15 165 25 10 35 12 838
FXM 120 -50 MX 80 95 50 60 210 150 160 M10 120 70 15 185 25 10 35 12 12,7
FXM 140 -50 MX 90 110 50 70 245 170 180 M12 140 70 20 218 25 12 35 12 19,8
FXM 170 -63 MX 100 130 63 80 290 200 210 M16 170 80 2,0 258 28 12 38 12 33,0
FXM 200 -63 MX 120 155 63 80 310 230 240 M16 200 80 2,0 278 32 12 42 12 33,6

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 - Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
** Z = Numero de furos de fixagéo para parafusos G na orbita de passoT.

Lubrificacao Exemplo para envio de pedido

A velocidades superiores a velocidade do siste-  Roda Livre tamanho FXM 140 - 50, tipo com sis-
ma centrifugo, nenhuma lubrificacdo especial  tema centrifugo X, furo de 90 mm, e tampa de
é requerida; a roda livre funciona sem requerer ~ fechamento

manutencao. « FXM 140 - 50 MX, d = 90 mm, com tampa de
Ao operar abaixo da velocidade do sistema fechamento

centrifugo, uma lubrificacdo com éleo da qua-

lidade especificada deve ser providenciada.
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para aparafusamento na face
com sistema centrifugo X

FXM 2.410 LX FXM 410 LX FXM 310 LX FXM 240 LX 66-1
Tipo com sistema centrifugo X
Para maior vida il usando sistema centrifugo com anel interno girando a alta velocidade
Contra-recuo
Embreagem de So. .
Tamanho Tipo | Torque nominal Torque nominal arotagao TIR. existente Sistema centrifugo a Velocidade max.
daRoda tedrico velocidade do anel GirES |in§5/ é\CionalmeOS
i i sobrev.do 0 anel externo
e PLoTa] | [ATorTa] | Ploala]l | [#Toala] | PToela] | [#[os[a] | PTosTa] | ™™ anelintemo
Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm min-1 min’! min’!

FXM 240 -63 LX 36500 36000 35500 35500 35000 34500 34000 220 3000 88
FXM 240 -96 LX 59000 58500 58500 57500 57000 56500 56000 220 2500 88
FXM 2.240 - 70 LX 81000 80500 80000 79500 78500 77500 77000 220 2500 88
FXM 2.240 - 96 LX 117500 116500 116000 114500 113500 112500 111500 220 2500 88
FXM 260 -63 LX 44500 44000 44000 43500 43000 42500 41500 210 2250 84
FXM 290 -70 LX 65000 64500 64000 63500 62500 62000 60000 200 2250 80
FXM 290 - 96 LX 95500 95000 94500 93500 92500 91500 84500 200 2250 80
FXM 2.290 - 70 LX 125500 124500 123500 122500 121000 119500 117000 200 2250 80
FXM 2.290 - 96 LX 183000 181500 180000 178500 176500 174500 171000 200 2250 80
FXM 310 -70 LX 76000 75000 74500 74000 73000 72500 70000 195 2250 78
FXM 310 -96 LX 112000 111000 110500 109500 108000 107000 99000 195 2100 78
FXM 320 -70 LX 81000 80500 80000 79500 78500 78000 65500 195 2000 78
FXM 320 -96 LX 114000 113500 112500 111500 110000 109000 105500 195 2000 78
FXM 2320 -70 LX 158000 156500 155500 154000 152500 151000 143000 195 2000 78
FXM 2320 -96 LX 225000 223500 221500 220000 217500 215000 209000 195 2000 78
FXM 360 - 100 LX 156000 155000 154000 152500 144000 134500 108000 180 1800 72
FXM 2360 -73 LX 208000 206500 204500 203000 201000 199000 163000 180 1800 72
FXM 2360 - 100 LX 294500 292500 290000 287500 284500 281500 258500 180 1800 72
FXM 410 -100 LX 194500 193500 192000 190000 188500 179500 145000 170 1500 68
FXM 2410 -73 LX 263000 261000 259000 257000 254500 252000 209500 170 1500 68
FXM 2.410 - 100 LX 389500 387000 384000 380500 377000 359500 289500 170 1500 68
FXM 500 - 100 LX 290000 287500 285500 283000 272000 255000 202000 150 1000 60
FXM 2.500 - 100 LX 578000 574000 570000 566000 547000 508000 407000 150 1000 60
FXM 620 - 105 LX 444500 441500 438500 427000 400000 374000 300000 135 1000 54
FXM 2.620 - 105 LX 888000 882000 876000 860000 807000 754000 603000 135 1000 54
FXM 750 - 105 LX 605000 601000 596000 591000 586000 579000 504000 125 800 50
FXM 2.750 - 105 LX 1230000 1220000 1210000 1200000 1190000 1179000 958000 125 800 50

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegao.

O torque nominal tedrico s6 se aplica a concentricidade ideal entre os anéis interno e externo. Na pratica, a concentricidade é afetada pela folga dos rolamentos e por erros de centragem das pecas adjacentes.
Entao os torques nominais especificados na tabela serao aplicaveis, levando ao mesmo tempo a rotacao (T.I.R.) existente em consideragéo.

Velocidades superiores disponiveis se solicitadas pelo cliente.

Montagem

Rodas Livres Integradas FXM néo incluem A Roda Livre Integrada FXM é centrada através
suporte de rolamento. O alinhamento con-  do trilho externo F na peca de fixagao do clien-
céntrico dos anéis interno e externo deve ser  te e aparafusada na mesma (consulte a figura
providenciado pelo cliente. A rotacdo (T.LR.) 63-1). Atolerancia do didmetro guia da peca de
permitida deve ser observada. fixacdo deve ser ISO h6 ou h7.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.
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67-1 67-2 67-3
Tamanho Tipo Furod A B D E F G* J L P T z* Peso
daRoda max. min.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FXM 240 -63 LX 185 63 80 400 280 310 M20 240 90 2,0 360 12 60
FXM 240 -96 LX 185 96 125 420 280 310 M24 240 120 20 370 16 95
FXM 2.240 -70 LX 185 140 160 412 280 310 M20 240 160 2,0 360 24 120
FXM 2.240 - 96 LX 185 192 240 425 280 310 M24 240 240 2,0 370 24 200
FXM 260 - 63 LX 205 63 80 430 300 330 M20 260 105 2,0 380 16 75
FXM 290 -70 LX 230 70 80 460 330 360 M20 290 105 2,0 410 16 90
FXM 290 -96 LX 230 96 110 460 330 360 M20 290 120 2,0 410 16 91
FXM 2.290 -70 LX 230 140 160 480 330 360 M24 290 160 2,0 410 18 170
FXM 2.290 - 96 LX 230 192 240 490 330 360 M30 290 240 2,0 425 20 260
FXM  310-70 LX 240 70 125 497 360 380 M20 310 110 3,0 450 24 135
FXM 310 -96 LX 240 96 125 497 360 380 M20 310 120 3,0 450 24 145
FXM 320 -70 LX 250 70 80 490 360 390 M24 320 105 30 440 16 105
FXM 320 -96 LX 250 96 120 520 360 390 M24 320 120 3,0 440 16 150
FXM 2320 -70 LX 250 140 180 505 360 390 M24 320 180 30 440 24 200
FXM 2320 -96 LX 250 192 240 530 360 390 M30 320 240 30 460 24 310
FXM 360 - 100 LX 280 100 120 540 400 430 M24 360 125 30 500 24 170
FXM 2360 -73 LX 280 146 210 550 400 430 M24 360 210 30 500 24 270
FXM 2360 - 100 LX 280 200 250 580 400 430 M30 360 250 30 500 24 380
FXM 410 -100 LX 300 100 120 630 460 480 M24 410 125 3,0 560 24 245
FXM 2410 -73 LX 300 146 210 630 460 480 M24 410 210 3,0 560 24 400
FXM 2.410 - 100 LX 300 200 220 630 460 480 M30 410 220 30 560 24 440
FXM 500 - 100 LX 360 100 130 780 550 570 M30 500 130 30 680 24 310
FXM 2500 - 100 LX 360 200 230 780 550 570 M30 500 230 3,0 680 24 560
FXM 620 - 105 LX 460 105 140 980 670 690 M30 620 140 3,0 840 24 570
FXM 2.620 - 105 LX 460 210 240 980 670 690 M36 620 240 30 840 24 990
FXM 750 - 105 LX 500 105 150 1350 800 820 M42 750 150 30 1000 24 1330
FXM 2.750 - 105 LX 500 210 250 1350 800 820 M42 750 250 3,0 1000 24 2620
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Z =Numero de furos de fixagao para parafusos G na 6rbita de passo T.
Lubrificacao Exemplo para envio de pedido

A velocidades superiores a velocidade do siste- ~ Roda Livre tamanho FXM 240 - 63, tipo com sis-
ma centrifugo, nenhuma lubrificacdo especial ~ tema centrifugo X, furo de 185 mm:

é requerida; a roda livre funciona sem requerer , ExM 240-63 LX, d = 185 mm

manutencao.

Ao operar abaixo da velocidade do sistema
centrifugo, uma lubrificacdo com éleo da qua-
lidade especificada deve ser providenciada.

67



Rodas Livres Integradas FON

para aparafusamento na face

com sprags, disponiveis em trés tipos

RINGSPANN’

68-1
=
s — s x3
1 - B
68-2

Montagem

Rodas Livres Integradas FON nao incluem
suporte de rolamento. O alinhamento con-
céntrico dos anéis interno e externo deve ser
providenciado pelo cliente. A rotacédo (T.LR.)
permitida deve ser observada.

A Roda Livre Integrada FON é centrada atra-
vés do trilho externo F na peca de fixacdo do
cliente e aparafusada na mesma. A tolerancia
do didmetro guia da peca de fixacdo deve ser
ISO hé.

A tolerancia do eixo deve ser ISO hé6 ou j6.

Lubrificacao

No caso do tipo padrao e do tipo com RIDU-
VIT®, uma lubrificacdo com dleo da qualidade
especificada deve ser providenciada.

No caso do tipo com sistema centrifugo Z, a
velocidades superiores a velocidade do siste-
ma centrifugo, nenhuma lubrificacdo especial
é requerida; a roda livre funciona sem requerer
manutencao. Ao operar abaixo da velocidade
do sistema centrifugo, uma lubrificagdo com
6leo da qualidade especificada deve ser provi-
denciada.

Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Integradas FON sdo rodas livres
com sprags sem suporte de rolamento.

Além do tipo padrao, outros dois tipos estao
disponiveis para garantir maior vida Util e pre-
cisdo da indexacéo.

Torques nominais de até 25000 Nm.

Furos de até 155 mm. Vérios didmetros padro-
nizados de furos estao disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Integrada FON 57 SFT como embre-
agem de sobrevelocidade, disposta no eixo
da unidade principal de uma maquina para
embalagem. O anel externo é conectado a uma
unidade de acionamento em marcha reduzida
através de uma roda de engrenagem. Essa uni-
dade é usada durante a configuragdo da insta-
lacdo. Nesse estado de operacao, a roda livre
funciona em operacao de acionamento e acio-
na a maquina a uma velocidade bastante baixa
através do eixo principal. Em operacdo normal
(operacao de giro livre), 0 anel interno gira mais
rapidamente e a unidade de acionamento em
marcha reduzida é automaticamente desati-
vada. Os sprags RIDUVIT® proporcionam uma
maior vida Util para a roda livre.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FON 72, tipo com RIDU-
VIT® e furo de 45 mm:

« FON 72 SFT,d =45mm
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§ % % Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo Z
g 'g & Para uso universal Para maior vida itil com Para maior vida til usando sistema centrifugo
< &= sprags revestidos com anel externo girando a alta velocidade
FES
%
2

Tamanho Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Sistema centrifugo Velocidade max.

daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ nominal Giros livres/ Giros livres/ nominal avelocidade do Giros livres/ | Acionamentos do
Livre sobrev.do sobrev.do sobrev.do sobrev.do anel externo sobrev.do anelintemo
My anelintero anel externo My anelinterno anel externo My anel externo
Nm min! min-! Nm min-! min-! Nm min-! min-! min-!

FON 37 SF 220 2500 2600 | SFT 220 2500 2600| SFZ 180 2900 3700 340

FON 44 SF 315 1900 2200 SFT 315 1900 2200| SFZ 250 2250 3000 320

FON 57 SF 630 1400 1750 SFT 630 1400 1750 SFZ 630 2000 2200 560

FON 72 SF 1250 1120 1600 | SFT 1250 1120 1600| SFZ 1250 1550 1850 488

FON 82 SF 1900 1025 1450 SFT 1900 1025 1450 SFZ 1700 1450 1600 580

FON 107 SF 2800 880 1250 SFT 2800 880 1250 SFz 2500 1300 1350 520

FON 127 SF 6300 800 1150 | SFT 6300 800 1150 SFZ 5000 1200 1200 480

FON 140 SF 10000 750 1100 SFT 10000 750 1100 SFZ 10000 950 1150 380

FON 170 SF 16000 700 1000 | SFT 16000 700 1000| SFZ 14000 880 1000 352

FON 200 SF 25000 630 900 | SFT 25000 630 900 | SFZ 20000 680 900 272

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacao do torque de selegéo.
As velocidades maximas especificadas aplicam-se as condi¢des de instalagao indicadas para Rodas Livres Completas. Se as condi¢es efetivas de instalagao forem conhecidas, velocidades maiores poderao ser
permitidas em algumas circunsténcias.

Tamanho Furod A B D F G** J L P T Yaid Peso
daRoda Padrao max.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FON 37 20 25* 18,5 25 85 55 M6 37 35 0,5 70 6 08
FON 44 25 32% 18,5 25 95 62 M6 44 35 05 80 8 1,0
FON 57 30 42*% 235 30 110 75 M8 57 45 05 95 8 1,7
FON 72 40 55% 29,5 38 132 90 M8 72 60 1,0 15 12 3,0
FON 82 55 65* 31,0 40 145 100 M10 82 60 10 125 12 4,0
FON 107 70 85% 33,0 45 170 125 M10 107 65 1,0 150 12 6,0
FON 127 90 100* 58,0 68 200 145 M12 127 75 1,0 180 12 11,5
FON 140 100 115% 58,0 68 250 180 M16 140 75 1,0 225 12 17,0
FON 170 120 140% 60,0 70 290 210 M16 170 75 1,0 258 16 24,0
FON 200 140 155 73,0 85 320 240 M16 200 85 15 288 16 34,0

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
** 7 = Numero de furos de fixacdo para parafusos G na drbita de passoT.
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com sistema centrifugo X, limitador de torque e funcao de operacao inversa opcional

FXRW 240 LX FXRU 240 LX 70-1
Motor
f‘ﬁ
Engrenagem de reducao
Contra-recuo com limitador de
torque (opcional com fun¢do de
Polia operagao inversa)
‘ —
T
. ‘ | / | |
Contra-recuo com limitador de — —
torque (opcional com fungéo de
operacao inversa)
Correia transportadora
Layout da unidade de uma transportadora
‘ inclinada com unidade dupla
— 70-2

Aplicagao como
» Contra-recuos

para instalagbes com transportadoras continu-
as com varios motores nas quais cada unidade
é equipada com um contra-recuo.
Caracteristicas

Rodas Livres Integradas FXR ... sao rodas livres com
sprags sem suporte de rolamento e com sistema
centrifugo X. Elas consistem de Rodas Livres Integra-
das FXM (consulte as paginas 62 a 67) com limita-
dor de torque adicional. Para operagéo reversa, elas
podem ser opcionalmente equipadas com uma fun-
cao de operagdo inversa. Isso permite que a correia
transportadora recue, por exemplo durante tarefas
de manutencéo.

O sistema centrifugo X garante uma operacdo de
giro livre isenta de desgaste quando o anel interno
gira a alta velocidade.

Em instalagdes com transportadoras continuas com
varios motores, é importante considerar o proble-
ma da distribuicdo desigual do torque de aciona-
mento reverso para as unidades de acionamento
e contra-recuos individuais. Assim que a instalacdo
é colocada em repouso, todo o torque de aciona-
mento reverso é aplicado essencialmente a um
Unico contra-recuo, devido as diferencas no jogo e
na elasticidade das unidades envolvidas. Em instala-
¢oes equipadas com contra-recuos sem limitadores
de torque, as caixas de engrenagens individuais e os
correspondentes contra-recuos devem ser projeta-
dos para comportar todo o torque de acionamento
reverso da instalacao de correias transportadoras
para garantir maior seguranca.

O problema da distribuicdo desigual do torque de
acionamento reverso é solucionado usando contra-
recuos FXR ... com limitador de torque. O limitador
de torque incluido no contra-recuo desliza tempora-
riamente quando o torque especificado é excedido
até que os outros contra-recuos sejam acionados
em sucessao. Desse modo, todo o torque de acio-
namento reverso da instalacdo de correias transpor-
tadoras é distribuido para as caixas de engrenagens
e contra-recuos individuais. Além disso, os torques
de pico dinamicos que ocorrem durante o processo
de bloqueio sdo reduzidos, protegendo desse modo
as caixas de engrenagens contra torques de pico
prejudiciais. Por esse motivo o uso de contra-recu-
0s FXR ... com limitador de torque em instalagdes
com transportadoras continuas com varios motores
possibilita a aplicagao de caixas de engrenagens de
menores dimensodes.

Vantagens

« Protecdo das caixas de engrenagens contra sobre-
carga devido a distribuicéo desigual de carga em
vérios motores

« Protecdo das caixas de engrenagens contra tor-
ques de pico dinamicos durante o processo de
bloqueio

+ Caixas de engrenagens menores podem ser usa-
das sem afetar negativamente a seguranca

« Protecdo dos contra-recuos, pois os torques de
pico dinamicos sao reduzidos através do seu des-
lizamento temporario
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Rodas Livres Integradas FXRW com
limitador de torque e sem funcao de
liberacao

Essa série de contra-recuos com limitador de
torque € a versdo basica. O design e os tama-
nhos padrdo disponiveis sdo mostrados na
pagina 72.

Rodas Livres Integradas FXRW com
limitador de torque e com fungao de
liberacao

Essa série foi projetada do mesmo modo que
a série FXRW; como recurso extra, uma fun-
¢ado de ajuste fino da liberacéo foi incluida. O
design, a descricdo da funcdo de liberacdo, e os
tamanhos padrdo disponiveis sdéo mostrados
na pagina 73.

Os contra-recuos com funcéo de liberagdo con-
trolavel sdo usados se ima distensao controla-
da da correia ou da unidade - talvez no caso de
um emperramento do tambor de polia - ou um
movimento reverso limitado do sistema de cor-
reias transportadoras for requerido.

Torque de sele¢ao

A determinacao do torque de sele¢do abaixo é
aplicavel a instalagdes com varias unidades de
acionamento, nas quais cada unidade possui a
mesma poténcia motora. Por favor, contate-nos
no caso de diferentes poténcias motoras.

Se o torque de acionamento reverso M. por
unidade for conhecido, entdo o torque de sele-
¢d0 Ma para o contra-recuo particular devera
ser determinado da seguinte forma:

Ma=1,2-M_[Nm]

Se, porém, apenas a poténcia nominal por uni-
dade Pg [kW] for conhecida, entdo o seguinte
sera aplicavel:

Ma=1,2-9550-F2-Po/nsp [Nm]

Nessas equacoes:

Ma = Torque de sele¢do do contra-recuo
particular [Nm]

PL

Capacidade de elevagdo por unidade a
plena carga [kW]

= Altura de elevagao [m] multiplicada
pela carga que esta sendo transporta-
da por segundo dividida pelo nimero

de unidades[kN/s]
Po = Poténcia nominal do motor [kW]

Velocidade do eixo do contra-recuo
[min-1]

nsp =

Fator de selecao

Capacidade de elevagdo
Capacidade de elevagdo + Perda de Poténcia

Ap0s calcular MA, o tamanho do contra-recuo
particular deve ser selecionado em conformi-
dade com as tabelas disponiveis no catalogo,
de tal modo que em todos os casos ocorra o

Valores aproximados para F:

Tipo de instalacéo F|F
Correias transportadoras, angulo de até 6° | 0,71 | 0,50
Correias transportadoras, angulo de até 8° | 0,78 | 0,61
Correias transportadoras, angulo de até 10° | 0,83 | 0,69
Correias transportadoras, angulo de até 12° | 0,86 | 0,74
Correias transportadoras, angulo de até 15° | 0,89 | 0,79
Bombas tipo parafuso 0931087
Moinhos de bolas, tambores de secagem 085|0,72
Transportadoras de cacamba, elevadores 0,92 | 0,85
Moinhos de martelos 093|087

Em cada caso, a soma total dos torques de des-
lizamento dos contra-recuos particulares deve
ser 1.2 vezes maior do que a torque de aciona-

ML = 9550-F-Pi/nsp [Nm] seguinte: mento reverso estatico da instalacdo (também
= Torque de acionamento reverso esta- MR = Ma com sobrecarga). Os torques especificados na
: ; " . tabela sdo os valores maximos. Valores meno-
tico da carga para cada unidade con M = Torque méximo de deslizamento do res podem ser configurados se assim solicitado
5 ; i ) u i icitado.
relagdo ao eixo do contra-recuo parti- contra-recuo particular em confor- P o 9
cular [Nm] . - Em caso de duvida, contate-nos por favor for-
midade com os valores indicados na - . . <
- necendo uma descricdo precisa da instalacdo e
tabela nas paginas 72 a 73 [Nm] L < .
das condicoes de operacdo. E preferivel usar o
questiondrio disponivel na pagina 110.
Exemplo 25000._|2XMa=Soma otaldos torques dedeslizamento | | | | |
Sistema com duas unidades de poténcia
o . b _ 22500
P.OtenCIa' motora~ por unidade: PO =630 kW 2 x M =Torque de acionamento reverso da instalagédo
Tipo de instalacéo: 20000 === e e e S
Correia transportadora com inclinacao de 17500
8°=>F2=0,61 E
: ; £ 15000 Contra-recuo 2 com
Velocidade por eixo do contra-recuo: 3 , -0"
) B Mg =Torque de deslizamento (para contra-recuo 1) limitador de torque
nsp = 360 min-! g 12500 o PSS U e
" . S Distancia de deslizamento antes
Torque de selecao do contra-recuo particular: 8 10000 do contra-recuo 2 ser ativados
Ma = 1,2-9550-0,61-630/360[Nm] g‘ 7500 <—>‘ Distancia total de desliza-
_ .I 2 234 Nm = mento no contra-recuo 1
. . . 2 5000
A seguinte regra é aplicavel em todos os
casos:: 2500 C'or)tra—recuo 1com
limitador de torque
Mg = Ma 0
=> FXRU ou FXRW 140 - 63 MX sdo os 0 1 > 3 Ve 5 6 7 8°

tamanhos apropriados e econémicos de
contra-recuos.

Angulo de torsao entre o eixo do contra-recuo e o gabinete da engrenage
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% Tipo com sistema centrifugo X Dimensées

&| | Paramaior vida (il usando sistema centrifugo

‘g comanelintemno girando a alta velocidade

o

Tamanho Tipo| Torquede | Sistema | Velocidade Furo A B C D G** H K L 0 R S T (Ul \ 7% | Peso
daRoda desliza- | centrifugoa max. d
Livre mento  |velocidade do|Giroslivres do| pagrao | max. min. | max.
Mg anelintemno | anelinterno
Nm min-! min’! mm mm [ mm | mm | mm | mm | mm |[mm | mm | mm | mm | mm | mm| mm/| mm/| mm | mm kg

FXRW 85-50 |[MX| 3300 430 6000 65| 330| 176 6| 285| M12 54| 675 60| 151 280| 110| 308| 165| 215 38 6 60
FXRW 100 -50 |MX| 4700 400 4500 80% 350| 181 6] 305| M12 59| 67,5 70| 156| 300| 125| 328| 180| 240 33 6 73
FXRW 120 -50 |MX 7300 320 4000 95| 400 192 6| 345| M16 69| 775 70| 167| 340| 145| 373| 200, 260 34 6| 101
FXRW 140 -63 |MX| 12500 320 3000 10| 430| 227 6| 375| M16 79| 895 80| 192| 375| 165| 403| 220| 280 48 6| 133
FXRW 170 -63 |MX| 19000 250 2700 110 130 500 232 6| 445| M16 89| 100 80| 205| 425| 196| 473| 250 425 36 6| 197
FXRW 200 -63 [MX| 30000 240 2100 150| 155| 555| 250 6| 500 M16 99| 110 80| 223| 495| 226| 528| 275| 495 43 6| 274
FXRW 240 -96 |LX| 56000 220 2500 185| 710 312 8| 625| M20| 107| 120 120| 277| 630| 290| 670| 355| 630 61 12| 525
FXRW 260 -96 | LX| 65000 210 2250 205| 750| 327 8| 660 M20| 117| 130| 120| 302| 670| 310| 710| 375| 670 66 12| 619
FXRW 290 -96 | LX| 90000 200 2250 230| 850| 340 8| 735| M24| 127| 140| 120| 302| 730| 330| 800| 405| 730 65 12| 852
FXRW 310-96 | LX| 107000 195 2100 240] 900| 352 10) 785) M24| 127] 150) 120| 322| 775| 355| 850| 435| 775 72 12| 1016

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10. * Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

**Z = Numero de furos de fixacdo para parafusos G (DIN EN ISO 4762)

na érbita de passo T. *** Area para anel de vedacéo.

Outros tamanhos de rodas livres estao disponiveis se solicitados pelo cliente.

Torques

As Rodas Livres Integradas FXRW séo forne-
cidas com um torque de deslizamento pre-
definido Mg do limitador de torque. O torque
de acionamento reverso estatico M da insta-
lagdo (também no caso de uma sobrecarga)
ndo deve em nenhuma circunstancia alcan-
car a soma total dos torques de deslizamento
Mg das Rodas Livres Integradas fornecidas. Os
torques de deslizamento Mg especificados na
tabela sdo os valores méaximos; valores meno-
res podem ser configurados.

Montagem

As Rodas Livres Integradas FXRW néo incluem
suporte de rolamento, portanto é preciso asse-
gurar que a rotacdo (T.LR.) entre o diametro
guia R e o didmetro do eixo d ndo exceda o
valor 0.25 mm. A dimensao C é aplicavel a Roda
Livre Integrada.

A profundidade de centragem da peca de fixa-
¢do do cliente deve ser pelo menos C+ 0.2 mm.
Atolerancia do didmetro guia R da peca de fixa-
¢do deve ser ISO H7.

A tolerancia do eixo deve ser 1SO h6 ou j6.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FXRW 170 - 63 MX, tipo
com sistema centrifugo X, furo de 130 mm e
torque de deslizamento 19 000 Nm:

« FXRW 170-63 MX, d =130 mm,
Mg =19 000 Nm
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% Tipo com sistema centrifugo X Dimensées

&| | Paramaior vida (il usando sistema centrifugo

‘g comanelintemno girando a alta velocidade

o

Tamanho Tipo| Torquede | Sistema | Velocidade Furo A B C D (€ H K L 0 R S T (Ul \ 7% | Peso
daRoda desliza- | centrifugoa max. d
Livre mento  |velocidade do|Giroslivres do| pagrao | max. min. | max.
Mg anelinteno | anelinterno
Nm min’! min’! mm mm [ mm | mm | mm |[mm | mm|[mm | mm| mm | mm|mm/ | mm| mm/| mm/| mm | mm kg

FXRU 85-50 [MX| 3300 430 6000 65| 330| 176 6| 285| M12 54| 675 60| 151 280| 110| 308| 165| 215 38 6 62
FXRU 100 -50 [MX| 4700 400 4500 80% 350| 181 6| 305| M12 59| 67,5 70| 156| 300| 125| 328| 180| 240 33 6 74
FXRU 120 -50 [MX 7300 320 4000 95| 400 192 6| 345| M16 69| 775 70| 167| 340| 145| 373| 200, 260 34 6| 101
FXRU 140 -63 |MX| 12500 320 3000 110 430| 227 6| 375| M16 79| 895 80| 192| 375| 165| 403| 220| 280 48 6| 133
FXRU 170 -63 |MX| 19000 250 2700 110 130 500 232 6| 445| M16 89| 100 80| 205| 425| 196| 473| 250 425 36 6| 197
FXRU 200 -63 [MX| 30000 240 2100 150| 155| 555| 250 6| 500 M16 99| 110 80| 223| 495| 226| 528| 275| 495 43 6| 275
FXRU 240 -96 |LX| 56000 220 2500 185| 710] 312 8| 625| M20| 107| 120 120| 277| 630| 290| 670| 355| 630 61 12| 526
FXRU 260 -96 |LX| 65000 210 2250 205| 750| 327 8| 660 M20| 117| 130| 120| 302| 670| 310| 710| 375| 670 66 12| 620
FXRU 290 -96 | LX| 90000 200 2250 230| 850| 340 8| 735| M24| 127| 140| 120] 302| 730] 330| 800| 405| 730 65 12| 853

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10. * Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

** 7 = NUimero de furos de fixacdo para parafusos G (DIN EN ISO 4762)

na érbita de passo T. *** Area para anel de vedacéo.

Outros tamanhos de rodas livres estdo disponiveis se solicitados pelo cliente.

Torques

As Rodas Livres Integradas FXRW séo forne-
cidas com um torque de deslizamento pre-
definido Mg do limitador de torque. O torque
de acionamento reverso estatico M da insta-
lagdo (também no caso de uma sobrecarga)
ndo deve em nenhuma circunstancia alcan-
car a soma total dos torques de deslizamento
Mg das Rodas Livres Integradas fornecidas. Os
torques de deslizamento Mg especificados na
tabela sdo os valores méaximos; valores meno-
res podem ser configurados.

Montagem

As Rodas Livres Integradas FXRW néo incluem
suporte de rolamento, portanto é preciso asse-
gurar que a rotacdo (T.LR.) entre o diametro
guia R e o didmetro do eixo d ndo exceda o
valor 0.25 mm. A dimensao C é aplicavel a Roda
Livre Integrada.

A profundidade de centragem da peca de fixa-
¢do do cliente deve ser pelo menos C+ 0.2 mm.
Atolerancia do didmetro guia R da peca de fixa-
¢do deve ser ISO H7.

A tolerancia do eixo deve ser 1SO h6 ou j6.

Funcao de liberacao

A funcéo de ajuste fino da liberacdo consiste
basicamente em trés parafusos especiais (2) loca-
lizados na sede das molas (1), linguetas de segu-
ranca (3), e sistemas de cunhas (5). Para liberar o
contra-recuo, antes de mais nada os parafusos
especiais (2) e parafusos sextavados (4) devem ser
gentilmente desparafusados. Depois as linguetas
de seguranca (3) devem ser giradas para fora e
nessa posicao fixadas com os parafusos sextava-
dos (4). Os parafusos especiais (2) poderao entdo
ser apertados, ao passo que, com a ajuda do sis-
tema de cunha (5), o procedimento de liberacao
serd iniciado com cuidado e precisao.
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Aplicagao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade

Para aplicagdo como contra-recuo em instala-
¢Oes a altas velocidades em operagéo de giro
livre,

Para aplicacdo como embreagem de sobreve-
locidade em instalacdes a baixas velocidades
em operacdo de acionamento.

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FXN sao rodas livres com
sprags sem suporte de rolamento e com sistema
centrifugo X.

O sistema centrifugo X garante uma operacéo
de giro livre isenta de desgaste quando o anel
interno gira a alta velocidade.

O anel externo é encaixado por pressao no
gabinete do cliente. Isso possibilita criar solu-
¢Oes para encaixe compactas e que economi-
Zam espaco.

Torques nominais de até 20500 Nm. O torque é
transmitido no anel externo através de encaixe
por pressao.

Furos de até 130 mm. Vérios diametros padro-
nizados de furos estdo disponiveis com tempos
curtos de entrega.

Sistema centrifugo X

Rodas Livres Internas FXN sao equipadas com
sistema centrifugo X. O sistema centrifugo X
é usado em contra-recuos e embreagens de
sobrevelocidade, desde que em operacéo de
giro livre o anel interno esteja girando a alta
velocidade, e desde que com embreagens de
sobrevelocidade a operacao de acionamento
seja realizada a baixa velocidade. Na operagéo
de giro livre, a forca centrifuga Fc faz com que o
sprag seja erguido do trilho externo. Nesse esta-
do de operacéo, a roda livre funciona isenta de
desgaste, ou seja, com uma vida util ilimitada.

A figura 74-2 mostra uma roda livre com siste-
ma centrifugo X em operacao de giro livre. Os
sprags, que sao sustentados em uma gaiola
conectada ao anel interno, giram com o anel
interno. A forca centrifuga Fc que é aplicada
no centro de gravidade S do sprag faz o sprag
girar no sentido anti-horario e repousar no anel
de suporte da gaiola. Isso resulta em uma lacu-
na entre o sprag e o trilho externo; a roda livre
funciona sem contato. Se a velocidade do anel
interno diminuir de tal modo que o efeito da
forca centrifuga sobre o sprag seja menor que

Gaiola Mola de

suporte

Diregdo de giro livre ou
/‘ operagdo de giro livre

74-2

Mola
curva

Diregdo de bloqueio ou
operagao de acionamento

74-3

o efeito da forca da mola Fr, o sprag repousara
novamente no anel externo e a roda livre esta-
ra pronta para bloquear (figura 74-3). Se usada
como embreagem de sobrevelocidade, a velo-
cidade de acionamento ndo devera exceder
40% da velocidade de elevagao.
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Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FXN 38 - 17/70 NX como
contra-recuo, disposta em um adaptador de
gabinete para fixacdo em um motor elétrico.
0 anel externo delgado que é encaixado por
pressao no gabinete possibilita uma solucao
para encaixe com uso eficiente do espaco.
Devido a alta velocidade dos eixos em opera-
¢do normal (operacdo de giro livre), o sistema
centrifugo X garante uma operagéo continua
sem contato e isenta de desgaste.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FXN 66 - 25/100 NX como
embreagem de sobrevelocidade na unidade
de acionamento em marcha reduzida de uma
magquina téxtil. A instalagao da roda livre é feita
de forma compacta através do anel externo del-
gado que é encaixado por pressao na roda de
sem-fim. Durante sua configuracao, a maqui-
na é acionada pela engrenagem sem-fim e a
roda livre funcionando em operacao de acio-
namento. Em operagdo normal (operagéo de
giro livre), 0 anel interno que esta localizado no
eixo de acionamento principal de alta velocida-
de é acionado e desengata automaticamente a
unidade de acionamento em marcha reduzida.
Com a alta velocidade de curso do anel inter-
no, o tipo com sistema centrifugo X é usado;
os sprags funcionam em operacao de giro livre
sem contato, e sao isentos de desgaste.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FXN 85 - 40/140 MX como
contra-recuo, instalada na extremidade do
primeiro eixo intermedidrio de uma caixa de
engrenagens de rodas dentadas, na unidade
de acionamento de uma correia transportado-
ra inclinada. No caso de uma parada do motor,
a correia transportadora deve ser retida de
forma segura para que as mercadorias contidas
na transportadora ndo arrastem a correia para
trds e possivelmente causem graves danos.
Devido a alta velocidade dos eixos em opera-
¢ao normal (operagao de giro livre), o sistema
centrifugo X garante uma operagéo continua
sem contato e isenta de desgaste.
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FXN 140 MX FXN 100 MX FXN 86 NX FXN 61 NX 76-1
Tipo com sistema centrifugo X
Para maior vida til usando sistema centrifugo com anel interno girando a alta velocidade
Contra-recuo
Embreagem de So. .
Tamanho Tipo Torque nominal Torque nominal a rotagao TIR. existente Sistema centrifugo a Velocidade max.
daRoda tedrico velocidade doanel Girgs |in§5/ (;:\ciona}mentos
i i sobrev.do o anel externo
e Lo [a] | [lora] | [#loafa] | [#los[a] | |7loafa] | [~[os[A] rene anelintemo
Nm Nm Nm Nm Nm min- min-! min-!
FXN 31-17/60 NX 110 110 105 100 890 5000 356
FXN 31-17/62 NX 110 110 105 100 890 5000 356
FXN 38-17/70 NX 180 170 160 150 860 5000 224
FXN 46 -25/80 NX 460 450 440 430 820 5000 328
FXN 51 -25/85 NX 560 550 540 530 750 5000 300
FXN 56 -25/90 NX 660 650 640 630 730 5000 292
FXN 61 -19/95 NX 520 500 480 460 750 5000 300
FXN 61-19/106 | NX 520 500 480 460 750 5000 300
FXN 66 -25/100 | NX 950 930 910 890 700 5000 280
FXN 66 -25/110 | NX 950 930 910 890 700 5000 280
FXN 76 -25/115 | NX 1200 1170 1140 1110 670 5000 268
FXN 76 -25/120 NX 1200 1170 1140 1110 670 5000 268
FXN 86 -25/125 | NX 1600 1550 1500 1450 630 5000 252
FXN 86 -25/130 | NX 1600 1550 1500 1450 630 5000 252
FXN 101 -25/140 | NX 2100 2050 2000 1950 610 5000 244
FXN 101 -25/150 | NX 2100 2050 2000 1950 610 5000 244
FXN 85-40/140 | MX 2500 2500 2450 2450 2450 2450 430 6000 172
FXN 85-40/150 | MX 2500 2500 2450 2450 2450 2450 430 6000 172
FXN 100 -40/160 | MX 3700 3600 3600 3500 3500 3500 400 4500 160
FXN 105 -50/165 | MX 5200 5200 5100 5000 5000 5000 380 4500 152
FXN 120 -50/198 MX 7700 7600 7500 7300 7300 7300 320 4000 128
FXN 140 -50/215 | MX 10100 10000 9800 9600 9500 9500 320 3000 128
FXN 170 -63/258 | MX 20500 20500 20000 19500 19000 19000 250 2700 100

O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
O torque nominal tedrico s6 se aplica a concentricidade ideal entre os anéis interno e externo. Na prética, a concentricidade é afetada pela folga dos rolamentos e por erros de centragem das pecas adjacentes.
Entdo os torques nominais especificados na tabela seréo aplicaveis, levando ao mesmo tempo a rotagao (T.I.R.) existente em consideragéo.

Velocidades superiores disponiveis se solicitadas pelo cliente.

Montagem

Rodas Livres Internas FXN nao incluem suporte
de rolamento. O alinhamento concéntrico dos
anéis interno e externo deve ser providenciado
pelo cliente. A rotacdo (T.I.R.) permitida deve
ser observada.

O torque é transmitido no anel externo através
de encaixe por pressdo. Para transmitir os tor-
ques especificados na tabela, o anel externo

deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informacdes sobre
o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete é especificada
na tabela sob a dimenséo D.

A tolerancia do eixo deve ser ISO h6 ou j6.
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Tamanho Tipo Furod B D [F J K L Peso
daRoda Padrao e min.
Livre mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
FXN 31-17/60 NX 20* 20* 25 60 P6 55 31 85 24 03
FXN 31 -17/62 NX 20* 20* 25 62 P6 55 31 85 24 04
FXN 38-17/70 NX 25* 25* 25 70P6 62 38 90 24 04
FXN 46 -25/80 NX 30 30 35 80P6 70 46 95 35 08
FXN 51 -25/85 NX 35 36 35 85P6 75 51 105 35 08
FXN 56 -25/90 NX 35 40 40 35 90 P6 80 56 110 35 09
FXN 61 -19/95 NX 35 40 45* 26 95 P6 85 61 120 25 08
FXN 61 -19/106 NX 35 40 45* 25 106 H7 85 61 120 25 12
FXN 66 -25/100 NX 40 45 48 30 100 P6 90 66 132 35 1,1
FXN 66 -25/110 NX 40 45 48 40 110P6 90 66 132 35 18
FXN 76 -25/115 NX 50 55 60* 40 115P6 100 76 140 35 17
FXN 76 -25/120 NX 50 55 60* 32 120J6 100 76 140 35 18
FXN 86 -25/125 NX 50 60 70* 40 125P6 110 86 150 40 23
FXN 86 -25/130 NX 50 60 70* 40 130P6 110 86 150 40 2,6
FXN 101 -25/140 NX 75 80* 45 140 P6 125 101 175 50 31
FXN 101 -25/150 NX 75 80* 45 150 P6 125 101 175 50 36
FXN 85 -40/140 MX 60 65 45 140 P6 125 85 175 60 32
FXN 85 -40/150 MX 60 65 45 150 P6 125 85 175 60 42
FXN 100 -40/160 MX 70 80* 50 160 P6 140 100 190 60 51
FXN 105 -50/165 MX 80 85 62 165 P6 145 105 195 62 58
FXN 120 -50/198 MX 80 95 70 198 H6 160 120 210 70 8,6
FXN 140 -50/215 MX 90 110 69 215J6 180 140 245 70 14,0
FXN 170 -63/258 MX 100 130 80 258 H6 210 170 290 80 21,0
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
* Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
Lubrificacao Exemplo para envio de pedido

Avelocidades superiores a velocidade do siste-  Roda Livre tamanho FXN 61-19/95, tipo com
ma centrifugo, nenhuma lubrificacdo especial ~ sistema centrifugo X, furo de 35 mm:

é requerida; a roda livre funciona sem requerer . FxN 61-19/95 NX, d = 35 mm

manutencao.

Ao operar abaixo da velocidade do sistema
centrifugo, uma lubrificacdo com éleo da qua-
lidade especificada deve ser providenciada.
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Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FCN ... R sdo rodas livres
tipo rolo sem suporte de rolamento e com
dimensodes dos rolamentos de esferas da série
62.

O anel externo é encaixado por presséo no
gabinete do cliente. Isso possibilita criar solu-
¢des para encaixe compactas e que economi-
zam espaco.

Torques nominais de até 840 Nm. O torque é
transmitido no anel externo através de encaixe
por pressao.

Furos de até 80 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FCN 30 R como roda livre de
sobrevelocidade na unidade de acionamento
da escova suspensa de uma instalacéo de lava
rapido automatico para automéveis. A roda
livre é disposta no cubo de um acoplamento
para eixos que conecta o motor e a engrena-
gem de reducao. A roda livre impede que a
unidade de acionamento impulsione a escova
suspensa de forma descontrolada para baixo
sobre o teto do automével no caso de falha.
A escova suspensa é erguida pelas rodas livres
funcionando em operacao de acionamento. A
direcao de rotagcdo do motor muda para abai-
xar a escova. O movimento para baixo da esco-
va suspensa é realizado pelo seu proprio peso
a velocidade especificada pelo motor. No caso
de um rebaixamento descontrolado da escova
suspensa sobre o teto do automoével, a unida-
de de acionamento é automaticamente desa-
tivada através da roda livre. A escova repousa
no teto sob seu préprio peso, enquanto a roda
livre funcionando em operagédo de acionamen-
to possibilita que a unidade continue a girar na
direcao de rebaixamento sem causar nenhum
dano.
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Tamanho | Tipo Torque Velocidade méx. Furo B D K Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ d
Livre sobrev.do sobrev.do
My anelinterno anel externo
Nm min- min-! mm mm mm mm kg
FCN 8| R 32 4300 6700 8 8 24 28 0,02
FCN 10| R 73 3500 5300 10 9 30 35 0,03
FCN 12| R 11,0 3200 5000 12 10 32 37 0,05
FCN 15| R 12,0 2800 4400 15*% n 35 40 0,08
FCN 20| R 40,0 2200 3300 20* 14 47 54 0,12
FCN 25 R 50,0 1900 2900 25* 15 52 60 0,15
FCN 30| R 90,0 1600 2400 30% 16 62 70 0,24
FCN 35 R 1350 1350 2100 35*% 17 72 80 0,32
FCN 40| R 170,0 1200 1900 40* 18 80 90 0,40
FCN 45| R 200,0 1150 1750 45% 19 85 96 0,45
FCN 50| R 220,0 1050 1650 50% 20 90 100 0,50
FCN 60| R 420,0 850 1350 60* 22 110 122 0,80
FCN 80| R 840,0 690 1070 80* 26 140 155 140
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
Montagem Lubrificacao

Rodas Livres Internas FCN ... R ndo possuem
suporte de rolamentos. O alinhamento con-
céntrico dos anéis interno e externo deve ser
providenciado pelo cliente.

O torque é transmitido no anel externo através
de encaixe por pressdo. Para transmitir os tor-
ques especificados na tabela, o anel externo
deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informacoes sobre
o torque de transmissao.

A tolerancia do furo do gabinete D deve ser
ISO H7 ou J6, e a tolerancia do eixo deve ser
ISO h6 ou j6.

Uma lubrificagdo com 6leo da qualidade espe-
cificada deve ser providenciada.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FCN 30, tipo padrao:
« FCN30R
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para encaixe por pressao no anel externo
com sprags

Aplicacao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FDN sdo rodas livres com
sprags com dimensdes de rolamentos antifricgao.

O tipo padrao ndo possui suporte de rolamen-
to. No caso do tipo padrao, cada segundo sprag
foi substituido por um rolo cilindrico; essa roda
livre pode comportar forcas radiais.

Torques nominais de até 2400 Nm. O torque é
transmitido no anel externo através de encaixe
por pressao.

Furos de até 80 mm. Varios diametros padroni-
zados de furos estao disponiveis com tempos
80-1 curtos de entrega.

Exemplo de aplicacao
ﬁ Roda Livre Interna FDN 40 CFR do tipo padrao
com suporte de rolamento como embreagem
de sobrevelocidade na extremidade do eixo
— da unidade principal de uma méquina téxtil. A
m roda de engrenagem é conectada a uma unida-
1 de auxiliar. Em operacgdo normal (operacédo de
giro livre) o0 anel interno gira mais rapidamente
e a roda de engrenagem com o anel externo
— encaixado por pressao permanece em repou-
s0. Durante a configuragdo, a maquina é acio-
nada pela unidade auxiliar em operacéo lenta
através da roda de engrenagem, e da roda livre
funcionando em operagdo de acionamento.
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§ % % Tipo padrao Tipo padrao com suporte de rolamentos Dimensées
g 'g & Para uso universal Para uso universal
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Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B D K Peso
daRoda nominal Giroslivres/ | Giros livres/ nominal Giroslivres/ | Giros livres/ do suporte de rolamento d
Livre sobrev.do sobrev.do sobrev.do sobrev.do dinamica estatica Padrao max.
My anelintermo | anel externo My anelinterno | anel externo C G
Nm min-! min-! Nm min- min-! N N mm mm mm mm mm kg
FDN 15| CFH 16 3875 3925| CFR 8 3875 3925 7800 4200 8 8 20 37 50 0,1
FDN 20| CFH 28 3375 3450 | CFR 14 3375 3450 8300 4200 12 12 20 42 55 0,1
FDN 25| CFH 48 2900 3050 | CFR 24 2900 3050 10700 5600 15 15 20 47 60 0,1
FDN 30| CFH 75 2525 2675 | CFR 36 2525 2675 12900 7000 20* 20* 20 52 65 02
FDN 40| CFH 160 1900 2150 | CFR 71 1900 2150 15000 8400 25 28* 22 62 80 02
FDN 50| CFH 260 1475 1775| CFR 120 1475 1775 18400 11300 35 35 22 72 95 04
FDN 65| CFH 430 1200 1550 | CFR 200 1200 1550 21400 14100 50 50% 25 90 120 0,7
FDN 80| CFH 650 950 1350 | CFR 300 950 1350 23800 17800 60 60 25 110 140 1.2
FDN 105| CFH 2400 800 1175 CFR 1100 800 1175 48600 45000 75 80 35 130 165 32

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Os valores de velocidade méxima listados acima se aplicam as condiges de instalagdo conforme indicadas para Rodas Livres Completas. Se as condiges efetivas de instalacao forem conhecidas, velocidades

maiores poderao ser permitidas sob certas circunstancias.

Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

Montagem

Rodas Livres Internas FDN do tipo padrao néo
incluem suporte de rolamento. O alinhamento
concéntrico dos anéis interno e externo deve
ser providenciado pelo cliente. A rotagéo (T.LR.)
permitida deve ser observada.

O torque é transmitido no anel externo através
de encaixe por pressdo. Para transmitir os tor-
ques especificados na tabela, o anel externo
deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informagées sobre
o torque de transmissao.

A tolerancia do furo do gabinete D deve ser
ISO P6 e a tolerancia do eixo deve ser ISO h6
ou j6.

A temperatura de opera¢do permitida da roda
livre é-40°Ca 80 °C.

Lubrificacao

Uma lubrificacao com 6leo da qualidade espe-
cificada deve ser providenciada.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho FDN 30, tipo padrdo com
furo de 20 mm:

« FDN30CFH,d=20mm
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Rodas Livres Internas FD RINGSPANN’

para encaixe por pressao no anel externo
com sprags

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FD sdo rodas livres com
sprags sem um anel interno. O eixo tempera-
do e retificado do cliente é usado como trilho
interno.

O tipo padrao ndo possui suporte de rolamen-
to. No caso do tipo padrao, cada segundo sprag
foi substituido por um rolo cilindrico; essa roda
livre pode comportar forcas radiais.

Torques nominais de até 2400 Nm. O torque é
transmitido no anel externo através de encaixe

821 por pressao.
Exemplo de aplicacao
Duas Rodas Livres Internas FD 40 CFR de tipo
padrdo com suporte de rolamento como
embreagens de sobrevelocidade na unidade
Q de acionamento dos rolos de transporte em
|

[ uma unidade de distribuicdo de embalagens.

! Em operagdo normal, os rolos de transporte sao
acionados através das rodas livres funcionando
em operac¢do de acionamento. Na estacao de
— Y — — — — — retirada, as embalagens transferidas podem
deslizar facilmente pois a unidade passa a girar
mais lentamente do que a roda livre (operacao
de giro livre).
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Rodas Livres Internas FD

para encaixe por pressao no anel externo

RINGSPANN’

com sprags
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Tamanho | Tipo Torque Velocidade max. Tipo Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga J B D K Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ nominal Giros livres/ Giros livres/ do suporte de rolamento
Livre sobrev.do sobrev.do sobrev.do sobrev.do dindmica estatica
My anelinterno anel externo My anel interno anel externo C G
Nm min- min- Nm min-! min-! N N mm mm mm mm kg
FD 12| CFH 1 4225 4250 CFR 6 4225 4250 7600 4200 12 16 34 45 0,1
FD 15| CFH 16 3875 3925| CFR 8 3875 3925 7800 4200 15 20 37 50 0,1
FD 20| CFH 28 3375 3450 | CFR 14 3375 3450 8320 4200 20 20 42 55 0,1
FD 25| CFH 48 2900 3050 | CFR 24 2900 3050 10700 5600 25 20 47 60 0,1
FD 30| CFH 75 2525 2675 | CFR 36 2525 2675 12900 7000 30 20 52 65 0,1
FD 40| CFH 160 1900 2150 | CFR 71 1900 2150 15000 8400 40 22 62 80 0,1
FD 50| CFH 260 1475 1775| CFR 120 1475 1775 18400 11300 50 22 72 95 0,2
FD 65| CFH 430 1200 1550 | CFR 200 1200 1550 21400 14100 65 25 90 120 03
FD 80| CFH 650 950 1350 | CFR 300 950 1350 23800 17800 80 25 110 140 06
FD 105| CFH 2400 800 1175] CFR 1100 800 1175 48600 45000 105 35 130 165 07

Rodas livres FD estéo disponiveis com prazos de entrega curtos.

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Os valores de velocidade méaxima listados acima se aplicam as condi¢ées de instalagdo conforme indicadas para Rodas Livres Completas. Se as condi¢des efetivas de instalacao forem conhecidas, velocidades

maiores poderdo ser permitidas sob certas circunstancias.

Montagem

Rodas Livres Internas FD do tipo padrao nédo
incluem suporte de rolamento. O alinhamento
concéntrico dos anéis interno e externo deve
ser providenciado pelo cliente. A rotagéo (T.LR.)
permitida deve ser observada.

O torque é transmitido no anel externo através
de encaixe por pressdo. Para transmitir os tor-
ques especificados na tabela, o anel externo
deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informagées sobre
o torque de transmissao.

A tolerancia do furo do gabinete D deve ser
ISO Pé6.

Observe por favor os Aspectos Técnicos na
pagina 106 relativos ao trilho do sprag (eixo).
A temperatura de opera¢do permitida da roda
livre é -40°Ca 80 °C.

Lubrificacao
Uma lubrificacao com 6leo da qualidade espe-
cificada deve ser providenciada.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FD 12, tipo padréo:
« FD12CFH
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Rodas Livres Internas FZ ... RINGSPANN’

com propriedades de rolamentos de esferas

Aplicagao como

» Contra-recuos
» Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FZ ... sao rodas livres com
sprags com suporte de rolamento e proprieda-
des de rolamentos de esferas. As rodas livres
sdo fornecidas preenchidas com graxa para
condicdes normais de operagao.

A roda livre é instalada no gabinete do cliente.
Isso possibilita criar solucdes para encaixe com-
pactas e que economizam espaco.

Torques nominais de até 420 Nm. O torque é

transmitido no anel interno e/ou no anel exter-

no através de encaixe por pressao ou conexao
841 derasgo de chaveta.

Furos de até 40 mm.

As seguintes séries estdo disponiveis:

Série Torque de transmissao no Vedagdes| Pagina
Anelexternopor | Anelinterno por R
rasgode | encaixe |rasgode | encaixe
chaveta | por | chaveta | por
pressao pressao
Fz 85
FZ...2RS 86
FZ...P2RS 87
FZ...P 88
FZ...PP 89

As Rodas Livres Internas FZ 6201 a FZ 6207, FZ
6201 P aFZ 6207 P e FZ 6202 PP a FZ 6207 PP
possuem as mesmas dimensdes que os res-
pectivos rolamentos de esferas da série 62. Os
tamanhos de rodas livres FZ 6208, FZ 6208 P e
FZ 6208 PP, assim como as séries FZ ... 2RS e
FZ ... P2RS, possuem uma largura diferente B.

AssériesFZ ... 2RSeFZ... P2RS possuem veda-
¢oes 2RS.

84-2

Exemplo de aplicacao

Duas Rodas Livres Internas FZ 6206 como
\ rodas livres de indexagdo na unidade de acio-
namento do rolo medidor de uma espalhado-

[ ‘ ‘ J ra de sementes. As rodas livres sao instaladas

em uma caixa de engrenagens com banho
de dleo infinitamente variavel. Dois discos de
u N cames acionados em 180° sdo dispostos no
B I e | eixo da caixa de engrenagens. Através de bra-
C} ¢os de alavanca, isso aciona os anéis externos

- T das duas Rodas Livres Internas adjacentes, que

r @ entao giram gradualmente o eixo medidor. Os
T ajustes de velocidade infinita do eixo da caixa

de engrenagens da unidade de acionamento
j C j C sao executados através do respectivo giro da
@ placa de suporte de rolos, para que os bragos

de alavanca possam executar elevagdes de
diferentes quantidades.

84-3
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Rodas Livres Internas FZ RINGSPANN’

para encaixe por pressao no anel externo
com sprags e suporte de rolamento
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Tamanho Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B D K Peso
daRoda nominal do suporte de rolamento d
Livre dinémica estatica
My C G
Nm min'! N N mm mm mm mm kg
FZ 6201 9 10000 5140 2370 12 32 39 0,04
FZ 6202 21 9400 5160 2410 15 35 42 0,06
FZ 6203 32 8200 5650 2860 17 40 51 0,08
FZ 6204 88 6800 6890 4190 20 47 58 0,12
FZ 6205 100 5600 7230 4660 25 52 63 0,15
FZ 6206 230 4000 7730 5660 30 62 73 0,25
FZ 6207 330 3600 8170 6630 35 72 85 0,30
FZ 6208 420 3000 8950 7990 40 80 94 0,50

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
* A largura do tamanho da roda livre FZ 6208 é diferente do correspondente rolamento de esferas 6208.

Montagem

O torque é transmitido nos anéis interno e
externo através de encaixe por pressdo. Para
transmitir os torques especificados na tabela,
0 anel externo deve ser instalado em um gabi-
nete com um didmetro externo K. O gabinete é
feito de aco ou ferro fundido cinzento de qua-
lidade minima GG-20. Ao usar outros materiais
no gabinete ou didmetros externos menores,
solicitamos que vocé nos contate para obter
informagdes sobre o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser 1SO
N6, e a tolerancia do eixo deve ser I1SO né6.

A temperatura de opera¢do permitida da roda
livre é-40°Ca80°C.

Lubrificacao

As rodas livres sao fornecidas preenchidas com
graxa para condi¢des normais de operagao.

Porém, as rodas livres também podem ser
conectadas ao sistema de lubrificagdo com
o6leo do cliente; isso é particularmente reco-
mendado no caso de velocidades maiores.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FZ 6202, tipo padrao:
FZ 6202
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Rodas Livres Internas FZ ... 2RS

para encaixe por pressao no anel externo
com sprags, suporte de rolamento e vedacao

RINGSPANN’
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3 'g & Para uso universal
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Tamanho Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B* D K Peso
daRoda nominal do suporte de rolamento d
Livre dindmica estética
My C G
Nm min’! N N mm mm mm mm kg
FZ 6201 2RS 9 10000 5140 2370 12 14 32 39 0,05
FZ 6202 2RS 21 8400 5160 2410 15 16 35 42 0,07
FZ 6203 2RS 32 7300 5650 2860 17 17 40 51 0,09
FZ 6204 2RS 88 6000 6890 4190 20 19 47 58 0,15
FZ 6205 2RS 100 5200 7230 4660 25 20 52 63 0,18
FZ 6206 2RS 230 4000 7730 5660 30 21 62 73 0,27
FZ 6207 2RS 330 3600 8170 6630 35 22 72 85 0,40
FZ 6208 2RS 420 3000 8950 7990 40 27 80 94 0,60

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
* A largura do tamanho das rodas livres de FZ 6201 2RS a FZ 6208 2RS é diferente dos correspondentes rolamentos de esferas de série 62.

Montagem

O torque é transmitido nos anéis interno e
externo através de encaixe por pressdo. Para
transmitir os torques especificados na tabela,
o0 anel externo deve ser instalado em um gabi-
nete com um didametro externo K. O gabinete é
feito de aco ou ferro fundido cinzento de qua-
lidade minima GG-20. Ao usar outros materiais
no gabinete ou diametros externos menores,
solicitamos que vocé nos contate para obter
informagdes sobre o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser ISO
N6, e a tolerancia do eixo deve ser ISO né.

A temperatura de operac¢éo permitida da roda
livre é -20 °C a +80 °C. Por favor, contate-nos
se a temperatura for diferente dos valores for-
necidos.

Lubrificacao

As rodas livres sdo fornecidas preenchidas com
graxa e com vedagdes 2RS.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FZ 6203 2RS, tipo padréo:
+ FZ 6203 2RS
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Rodas Livres Internas FZ ... P2RS

para encaixe por pressao no anel externo
com sprags, suporte de rolamento e vedacao

RINGSPANN’
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Tamanho Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B** D K Peso
daRoda nominal do suporte de rolamento d
Livre dindmica estética
My C G
Nm min’! N N mm mm mm mm kg
FZ 6201 P2RS 9 10000 5140 2370 12*% 14 32 39 0,05
FZ 6202 P2RS 21 8400 5160 2410 15% 16 35 42 0,07
FZ 6203 P2RS 32 7300 5650 2860 17* 17 40 51 0,09
FZ 6204 P2RS 88 6000 6890 4190 20% 19 47 58 0,15
FZ 6205 P2RS 100 5200 7230 4660 25* 20 52 63 0,18
FZ 6206 P2RS 230 4000 7730 5660 30* 21 62 73 0,30
FZ 6207 P2RS 330 3600 8170 6630 35% 22 72 85 0,40
FZ 6208 P2RS 420 3000 8950 7990 40 27 80 94 0,60

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 - Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

** A largura do tamanho das rodas livres de FZ 6201 P2RS a FZ 6208 P2RS é diferente dos correspondentes rolamentos de esferas de série 62.

Montagem

O torque é transmitido no anel interno por
conexdo de rasgo de chaveta e no anel externo
através de encaixe por pressao. Para transmitir
os torques especificados na tabela, o anel exter-
no deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informacées sobre
o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser ISO
N6, e a tolerancia do eixo deve ser ISO k6.

A temperatura de operagéo permitida da roda
livre é -20 °C a +80 °C. Por favor, contate-nos
se a temperatura for diferente dos valores for-
necidos.

Lubrificacao
As rodas livres sdo fornecidas preenchidas com
graxa e com vedagdes 2RS.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FZ 6205 P2RS, tipo padréo:
« FZ6205P2RS
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Rodas Livres Internas FZ ... P

para encaixe por pressao no anel externo
com sprags e suporte de rolamento
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Tamanho Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B D K Peso
daRoda nominal do suporte de rolamento d
Livre dinémica estatica
My C G
Nm min- N N mm mm mm mm kg
FZ6201P 9 10000 5140 2370 12*% 10 32 39 0,04
FZ6202P 21 8400 5160 2410 15% 1 35 4 0,06
FZ 6203 P 32 7350 5650 2860 17*% 12 40 51 0,07
FZ 6204 P 88 6000 6890 4190 20% 14 47 58 0,11
FZ 6205 P 100 5200 7230 4660 25% 15 52 63 0,14
FZ 6206 P 230 4200 7730 5660 30* 16 62 73 0,21
FZ 6207 P 330 3600 8170 6630 35% 17 72 85 0,30
FZ 6208 P 420 3000 8950 7990 40 22%* 80 94 0,50

0 torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagao do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.

** A largura do tamanho da roda livre FZ 6208 P é diferente do correspondente rolamento de esferas 6208.

Montagem

O torque é transmitido no anel interno por
conexdo de rasgo de chaveta e no anel externo
através de encaixe por pressao. Para transmitir
os torques especificados na tabela, o anel exter-
no deve ser instalado em um gabinete com um
didmetro externo K. O gabinete é feito de aco
ou ferro fundido cinzento de qualidade minima
GG-20. Ao usar outros materiais no gabinete ou
diametros externos menores, solicitamos que
vocé nos contate para obter informagdes sobre
o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser ISO
N6, e a tolerancia do eixo deve ser ISO k6.

A temperatura de operagéo permitida da roda
livre é -40 °C a +80 °C. Por favor, contate-nos
se a temperatura for diferente dos valores for-
necidos.

Lubrificacao
As rodas livres sdo fornecidas preenchidas com
graxa.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho FZ 6203 P, tipo padrao:

FZ 6203 P
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Rodas Livres Internas FZ ... PP

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo
com sprags e suporte de rolamento
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Tamanho Torque Velocidade max. Poténcia nominal de carga Furo B D K N P Peso
daRoda nominal do suporte de rolamento d
Livre dindmica estatica
My C Co
Nm min- N N mm mm mm mm mm mm kg

FZ 6202 PP 21 8400 5160 2410 15% 1" 35 42 2 0,6 0,06

FZ 6203 PP 32 7350 5650 2860 17* 12 40 51 2 1,0 0,07

FZ 6204 PP 88 6000 6890 4190 20* 14 47 58 3 15 0,11

FZ 6205 PP 100 5200 7230 4660 25% 15 52 63 6 2,0 0,14

FZ 6206 PP 230 4200 7730 5660 30* 16 62 73 6 2,0 0,21

FZ 6207 PP 330 3600 8170 6630 35* 17 72 85 8 25 0,30

FZ 6208 PP 420 3000 8950 7990 40 22** 80 94 10 3,0 0,50
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
** A largura do tamanho da roda livre FZ 6208 PP é diferente do correspondente rolamento de esferas 6208.
Montagem Lubrificacao Exemplo para envio de pedido
O torque é transmitido nos anéis interno e  Asrodas livres sdo fornecidas preenchidas com  Roda Livre tamanho FZ 6205 PP, tipo padréo:
externo por conexao de rasgo de chaveta. Para  graxa. . FZ6205PP

transmitir os torques especificados na tabela, o
anel externo deve ser instalado em um gabine-
te com um diametro externo K. O gabinete é
feito de aco ou ferro fundido cinzento de qua-
lidade minima GG-20. Ao usar outros materiais
no gabinete ou didmetros externos menores,
solicitamos que vocé nos contate para obter
informagdes sobre o torque de transmissao.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser ISO

He, e a tolerancia do eixo deve ser ISO hé.

A temperatura de operagéo permitida da roda
livre é -40 °C a +80 °C. Por favor, contate-nos
se a temperatura for diferente dos valores for-

necidos.
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Rodas Livres Internas FSN

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo
com rolos

RINGSPANN’

90-1

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FSN sdo rodas livres tipo
rolo sem suporte de rolamento.

A roda livre é instalada no gabinete do cliente.
Isso possibilita criar solucdes para encaixe com-
pactas e que economizam espaco.

Torgues nominais de até 3000 Nm. As faces de
ambos os lados do anel externo sao fornecidas
com ranhuras para transmissao de torque.

Furos de até 80 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FSN 50 como contra-recuo,
instalada na extremidade do eixo intermedi-
ario de uma caixa de engrenagens de rodas
dentadas, na unidade de acionamento de um
elevador. No caso de uma parada do motor, o
elevador deve ser parado de forma segura para
que as mercadorias contidas na transportadora
Nnao a arrastem para tras.
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para conexao de rasgo de chaveta no anel externo

com rolos
B
P
g e w E
o S) a| T I e
S Y
i @f
91-1 91-2
g & g Tipo padrao Dimensoes
3| ol D
3 'g & Para uso universal
£l g 2
CEE
_fg
2
Tamanho Torque Velocidade max. Furo B D E F N P Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ d
Livre sobrev.do sobrev.do
My anelinterno anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm kg
FSN 8 1" 3050 4700 8 13 35 18,5 28 4 13 0,1
FSN 12 1" 3050 4700 12 13 35 18,5 28 4 13 0,1
FSN 15 36 2350 3700 15* 18 42 21,0 36 5 1,7 0,1
FSN 17 56 2100 3300 17* 19 47 24,0 40 5 2,0 0,2
FSN 20 90 1750 3200 20* 21 52 29,0 45 6 15 0.2
FSN 25 125 1650 3100 25* 24 62 35,0 52 8 2,0 04
FSN 30 210 1400 2200 30* 27 72 40,0 60 10 25 0,6
FSN 35 306 1250 2150 35* 31 80 47,0 68 12 35 038
FSN 40 430 1100 2050 40* 33 90 55,0 78 12 35 09
FSN 45 680 1000 1900 45* 36 100 56,0 85 14 35 13
FSN 50 910 900 1750 50% 40 110 60,0 92 14 45 1,7
FSN 60 1200 750 1450 60* 46 130 75,0 110 18 55 28
FSN 70 2000 600 1000 70* 51 150 85,0 125 20 6,5 42
FSN 80 3000 500 900 80* 58 170 95,0 140 20 75 6,0
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 3 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
Montagem Lubrificacao Exemplo para envio de pedido
Rodas Livres Internas FSN ndo possuem supor-  Uma lubrificacdo com 6leo da qualidade espe-  Roda Livre tamanho FSN 12, tipo padréo:

te de rolamentos. O alinhamento concéntrico  cificada deve ser providenciada. « FSN12
dos anéis interno e externo deve ser providen-
ciado pelo cliente.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser ISO
H7 ou G7, e a tolerancia do eixo deve ser ISO
h6 ou j6.

0 anel externo deve ser completamente veda-
do em um gabinete estavel para transmitir os
torques listados.
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Rodas Livres Internas FN

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo

com rolos

RINGSPANN’

92-1

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FN sdo rodas livres tipo
rolo sem suporte de rolamento.

A roda livre é instalada no gabinete do cliente.
Isso possibilita criar solucdes para encaixe com-
pactas e que economizam espaco.

Nominal torques up to 3000 Nm. As faces de
ambos os lados do anel externo sao fornecidas
com ranhuras para transmissao de torque.

Furos de até 60 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FN 20 como contra-recuo,
no eixo da unidade de acionamento dos trens
de rodagem de uma transportadora de corren-
te. Em operagdo normal, o eixo da unidade de
acionamento € acionado, e a roda livre funcio-
na em operacao de giro livre. A roda livie como
contra-recuo impede que os trens de rodagem
possam recuar de forma descontrolada no caso
de falha.
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Rodas Livres Internas FN RINGSPANN’

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo

com rolos
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Tamanho Torque Velocidade max. Furo B D E F N P Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ d
Livre sobrev.do sobrev.do
My anelinterno anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm kg
FN 8 18 2800 5400 8 20 37 19 30 6 3,0 0,1
FN 12 18 2800 5400 12 20 37 19 30 6 3,0 0,1
FN 15 50 2500 5100 15 30 47 23 37 7 35 03
FN 20 112 1900 4350 20 36 62 35 50 8 35 06
FN 25 220 1550 3350 25 40 80 40 68 9 4,0 1,1
FN 30 410 1400 3050 30 48 90 45 75 12 50 16
FN 35 500 1300 2850 35 53 100 50 80 13 6,0 23
FN 40 750 1150 2500 40 63 110 55 90 15 7,0 31
FN 45 1020 1100 2400 45 63 120 60 95 16 70 37
FN 50 1900 950 2050 50 80 130 70 110 17 85 53
FN 55 2000 900 1900 55 80 140 75 115 18 9,0 6,0
FN 60 3000 800 1800 60 95 150 80 125 18 9.0 84
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 « Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
Montagem Lubrificacao Exemplo para envio de pedido
Rodas Livres Internas FN nao possuem suporte  Uma lubrificacdo com éleo da qualidade espe-  Roda Livre tamanho FN 45, tipo padréo:
de rolamentos. O alinhamento concéntricodos  cificada deve ser providenciada. . FN45
anéis interno e externo deve ser providenciado
pelo cliente.

Atolerancia do furo do gabinete D deve ser 1SO
H7 ou G7, e a tolerancia do eixo deve ser I1SO
hé ou j6.

0 anel externo deve ser completamente veda-

do em um gabinete estavel para transmitir os
torques listados.
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Rodas Livres Internas FNR

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo

com rolos e rolamento

RINGSPANN’
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Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Internas FNR sao rodas livres tipo
rolo com suporte de rolamento. As rodas livres
de tamanhos 8 a 20 possuem um rolamento
deslizante. Os tamanhos 25 a 60 possuem rola-
mentos de esferas que possibilitam maiores
velocidades em operacao de giro livre.

A roda livre é instalada no gabinete do cliente.
Isso possibilita criar solucdes para encaixe com-
pactas e que economizam espaco.

Torques nominais de até 3000 Nm. As faces de
ambos os lados do anel externo sao fornecidas
com ranhuras para transmissao de torque.
Furos de até 60 mm.

Exemplo de aplicacao

Roda Livre Interna FNR 40 como roda livre de
indexacdo para prover um impulso adicional
no dispositivo de alimentacdo de uma maqui-
na de processamento de fios. A alavanca de
indexacdo é acionada pela operacgdo de vira-
brequins. O movimento de recuo e de avango é
transferido pela roda livre de indexa¢do em um
movimento gradual de rotagdo do dispositivo
de alimentagdo de fios.
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Rodas Livres Internas FNR RINGSPANN’

para conexao de rasgo de chaveta no anel externo
com rolos e rolamento
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Tamanho Torque Velocidade max. Furo B D E F N P Peso
daRoda nominal Giros livres/ Giros livres/ d
Livre sobrev.do sobrev.do
My anelinterno anel externo
Nm min-! min-! mm mm mm mm mm mm mm kg
FNR 8 18 1200 1200 8 20 37 19 30 6 3,0 0,1
FNR 12 18 1200 1200 12 20 37 19 30 6 3,0 0,1
FNR 15 50 950 950 15 30 47 23 37 7 35 03
FNR 20 112 650 650 20 36 62 35 50 8 35 06
FNR 25 220 1550 3350 25 40 80 40 68 9 4,0 13
FNR 30 410 1400 3050 30 48 90 45 75 12 50 1)
FNR 35 500 1300 2850 35 53 100 50 80 13 6,0 26
FNR 40 750 1150 2500 40 63 110 55 90 15 7,0 36
FNR 45 1020 1100 2400 45 63 120 60 95 16 7,0 42
FNR 50 1900 950 2050 50 80 130 70 110 17 85 6,0
FNR 55 2000 900 1900 55 80 140 75 115 18 9.0 6,8
FNR 60 3000 800 1800 60 95 150 80 125 18 9.0 95
O torque maximo de transmissao é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.
Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1« Tolerancia da largura do rasgo de chaveta JS10.
Montagem Lubrificacao Exemplo para envio de pedido
Atolerancia do furo do gabinete D deve serISO  Uma lubrificagdo com 6leo da qualidade espe-  Roda Livre tamanho FNR 20, tipo padréo:
H7 ou G7, e a tolerancia do eixo deve ser ISO  cificada deve ser providenciada. . FNR20
h6 ou j6.

0 anel externo deve ser completamente veda-
do em um gabinete estdvel para transmitir os
torques listados.
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Rodas Livres Tipo Gaiola SF

para montagem com anéis interno e externo
com sprags, disponiveis em trés tipos

RINGSPANN’

96-1

Aplicacao como

» Contra-recuos
® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Tipo Gaiola SF sao rodas livres com
sprags para serem instaladas entre os anéis
interno e externo fornecidos pelo cliente.
Além do tipo padrao, outros dois tipos estao
disponiveis para garantir maior vida util.

Torques nominais de até 93 000 Nm.

Montagem

O guiamento lateral das Rodas Livres Tipo Gaio-
la pode ser realizado por um ombro no anel
externo, ou por anéis de seguranca ou discos
de seguranca fixados no anel externo.

A capacidade de transmissao de torque pode
ser aumentada se varias gaiolas forem dispos-
tas lado a lado. Nesse caso consulte por favor a
RINGSPANN sobre os torques de transmissao.
Observe por favor os Aspectos Técnicos na
pagina 106 relativos aos trilhos dos sprags.

Exemplo para envio de pedido
Roda Livre tamanho SF 44-14,5, tipo padrao:
« SF44-145K
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Rodas Livres Tipo Gaiola SF RINGSPANN"’

para montagem com anéis interno e externo
com sprags, disponiveis em trés tipos
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§ % % Tipo padrao Tipo com RIDUVIT® Tipo com sistema centrifugo Z Dimensoes
g 'g & Para uso universal Para maior vida Util com Para maior vida Util usando sistema centrifugo
< &= sprags revestidos comanel externo girando a alta velocidade
3y
S
g
Tamanho Tipo Torque Tipo Torque Tipo Torque Sistema Velocidade max. J D B K Sprags Peso
daRoda nominal nominal nominal centyifugo a  |Acionamentos doj
Livre velocidadedo | nelinterno
My My My anel externo
Nm Nm Nm min-! min-! mm mm mm mm | Quantidade kg
SF 18135 J 66 T 66 iz 18,80 3547 13,5 50 10 0,04
SF 23-135 J 120 23,63 40,29 13,5 55 12 0,04
SF 31135 J 170 T 170 iz 110 3400 1360 31,75 4841 13,5 70 12 0,04
SF 32215 J 400 32,77 49,44 21,5 65 14 0,07
SF 37-145 K 270 KT 270 Kz 210 2900 1160 37 55 14,5 75 14 0,06
SF 42-21 J 720 42,10 58,76 21 85 18 0,09
SF 44145 K 500 KT 500 Kz 400 2250 900 44 62 145 90 20 0,08
SF 4621 J 840 46,77 6343 21 90 20 0,10
SF 50-185 K 680 KT 680 Kz 580 2250 900 50 68 185 90 20 0,10
SF 56-21 J 1050 56,12 72,78 21 100 22 0,11
SF 57-185 K 950 KT 950 Kz 800 2000 800 57 75 185 105 24 0,13
SF 61-21 J 1300 JT 1300 Jz 1150 1550 620 6191 78,57 21 110 26 0,14
SF 72-235 K 2100 KT 2100 Kz 1850 1550 620 72 90 235 135 32 0,23
SF 82-25 K 2300 KT 2300 Kz 2100 1450 580 82 100 25 140 36 0,26
SF 107-25 K 3300 KT 3300 Kz 3100 1300 520 107 125 25 170 48 035
SF 127-25 K 4900 KT 4900 Kz 4600 1200 480 127 145 25 210 56 0,40
SF 140-50 S 13600 ST 13600 4 10500 950 380 140 180 50 260 24 1,70
SF 140-63 S 18000 ST 18000 SZ 14000 800 320 140 180 63 260 24 2,00
SF 170-50 S 17000 ST 17000 Sz 13500 880 352 170 210 50 290 28 1,95
SF 170-63 S 23000 ST 23000 SZ 18500 720 288 170 210 63 290 28 2,40
SF 200-50 S 23000 ST 23000 4 18500 820 328 200 240 50 325 36 2,50
SF 200-63 S 29000 ST 29000 SZ 23500 680 272 200 240 63 325 36 3,10
SF 230-63 S 37000 ST 37000 Sz 29500 650 260 230 270 63 360 45 3,90
SF 270-50 S 35000 ST 35000 Sz 29500 720 288 270 310 50 410 48 3,40
SF 270-63 S 44000 ST 44000 Sz 37000 600 240 270 310 63 410 48 4,20
SF 340-50 S 45000 ST 45000 SZ 43000 640 256 340 380 50 510 60 4,20
SF 340-63 S 67500 ST 67500 SZ 57500 540 216 340 380 63 510 60 520
SF 380-50 S 57000 ST 57000 4 48500 610 244 380 420 50 550 63 440
SF 440-63 S 93000 ST 93000 SZ 80000 470 188 440 480 63 640 72 6,20

Rodas Livres Tipo Gaiola SF estdo disponiveis com tempos curtos de entrega.
O torque nominal tedrico s6 se aplica a concentricidade ideal entre os anéis interno e externo.
O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinagdo do torque de selegéo.
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Rodas Livres Tipo Gaiola SF ... P RINGSPANN-"

para montagem com anéis interno e externo
para alta rotacao (T.I.R.), com sprags

Aplicacao como
» Contra-recuos

® Embreagens de Sobrevelocidade
® Rodas Livres de Indexacdo

Caracteristicas

Rodas Livres Tipo Gaiola SF ... P sdo rodas livres
com sprags para serem instaladas entre os
anéis interno e externo fornecidos pelo cliente.

AR

1
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Torques nominais de até 5 800 Nm.

98-1
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Rodas Livres Tipo Gaiola SF ... P

para montagem com anéis interno e externo
para alta rotacao (T.I.R.), com sprags

RINGSPANN’
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§ % % Tipo para alto desvio de batimento (T.LR.) Dimensées
g 'g & Para uso universal
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Tamanho Tipo Torque nominal Torque nominal a rotacao existente (TIR) J D B K Sprags Peso
daRoda tedrico
Livre
[~ oo a] [#loos]a] [~ 01 [A] [#lo1s]A]
Nm Nm Nm Nm mm mm mm mm Quantidade kg
SF 37145 P 230 210 200 200 37 55 145 75 14 0,06
SF 44-145 P 420 390 360 350 44 62 14,5 90 20 0,08
SF 57-185 P 1200 960 750 600 57 75 185 100 24 0,13
SF 72-235 P 2700 2200 1700 1400 72 90 235 130 32 023
SF 8225 P 2800 2400 1900 1500 82 100 25,0 135 36 0,26
SF 107-25 P 4100 3300 2700 2100 107 125 25,0 165 48 0,35
SF 127-25 P 5800 4800 3900 3100 127 145 25,0 200 56 0,40

Rodas Livres Tipo Gaiola SF ... P estao disponiveis com tempos curtos de entrega.

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado. Veja a pagina 14 para determinacdo do torque de selegéo.

0O torque nominal tedrico sd se aplica a concentricidade ideal entre os anéis interno e externo. Na pratica, a concentricidade é afetada pela folga dos rolamentos e por erros de centragem das pecas adjacentes.
Entéo os torques nominais especificados na tabela serdo aplicaveis, levando ao mesmo tempo a rotagao (T.I.R.) existente em consideragao.

Exemplo para envio de pedido

Roda Livre tamanho SF 44-14,5 tipo para alta
rotagao (T.LR.):

« SF44-145P

Montagem

O guiamento lateral das Rodas Livres Tipo Gaio-
la pode ser realizado por um ombro no anel
externo, ou por anéis de seguranca ou discos
de seguranca fixados no anel externo.

A capacidade de transmissao de torque pode
ser aumentada se varias gaiolas forem dispos-
tas lado a lado. Nesse caso consulte por favor a
RINGSPANN sobre os torques de transmissao.

Observe por favor os Aspectos Técnicos na
pagina 106 relativos aos trilhos dos sprags.
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Bloqueios Irreversiveis IR

RINGSPANN’

contra-recuo de atuacao bidirecional para montagem com pecas de ligacao

com rolos

Aplicacao como
® Contra recuo de atuacso bidirecional

Caracteristicas

Bloqueios Irreversiveis IR sao rodas livres de
atuacao bidirecional tipo rolo com suporte de
rolamento. Eles séo entregues prontos para
instalacao.

Torgues nominais de até 100 Nm.

Furos de até 35 mm.

Enquanto uma Roda Livre normal transmite
torques do lado acionador ou do lado aciona-
do em apenas uma direcdo de rotacdo, com o
Bloqueio Irreversivel IR é possivel que a peca
motriz acione o eixo em ambas as direcdes de
rotacdo. H4, porém, uma acdo de bloqueio con-
tra qualquer torque reverso oriundo da peca
acionada, independentemente da direcdo de
rotacdo no qual ele seja exercido.

Montagem

O corpo central (1) é travado positivamente no eixo
(peca acionada) através de uma chave. O gabinete
(2) é aparafusado na posicao, e. g. na armacéo de
uma mdquina em uma posicéo fixa. A peca motriz
fornecida pelo cliente (alavanca, roda manual, etc.),

que porta os pinos de atuagédo (3), é montada no
eixo e possui dois furos para reter os pinos de aciona-
mento (4). Assim, se é aplicada forca na pega motriz,
dependendo da direcdo na qual ela é aplicada, um
ou outro dos pinos de atuagdo pressiona um dos

100-2

dois rolos de bloqueio (5) para fora do engrena-
mento em oposicao a forca exercida pela mola de
encaixe (6). Desse modo, a peca acionada conecta-
da ao corpo central pode ser girada sem nenhuma
dificuldade. Quando isso é feito, o rolo que ainda
esta engatado opera como em um mecanismo de
roda livre girando na direcao de giro livre. Devido
a disposicao simétrica do Bloqueio Irreversivel, o
processo descrito acima também pode ocorrer do
mesmo modo na direcdo de rotagdo oposta. Se,
porém, forcas oriundas da méaquina tentarem girar
0 corpo central através do eixo, o corpo central sera
travado no gabinete fixo pelos rolos de bloqueio.
Cada rolo realiza essa funcéo para uma direcdo de
rotacdo. Assim, o Bloqueio Irreversivel impede que
ocorram mudangas e deslocamentos imprevistos.
Os bloqueios irreversiveis ndo sdo indicados para
uso onde o lado acionado tende a correr a frente do
lado acionador durante a operacdo (e.g. para a ope-
racdo de freios durante movimentos descendentes
em elevadores e guindastes).

\K‘S{K\ e

100-3

Exemplo de aplicacdao

A valvula, que no exemplo mostrado é uma
valvula de controle ou de corte, é ajustada na
direcao de abertura ou fechamento através de
uma roda manual.

O Bloqueio Irreversivel impede qualquer mudan-
¢a descontrolada na posicao da valvula devido a
pressao exercida pelo meio que flui na tubulagéo.
O uso de Bloqueios Irreversiveis nao se res-
tringe as valvulas de operagao manual, e eles
também podem ser usados com ajustadores
motorizados. Nesse caso, ha a vantagem par-
ticular que o motor de torque precisa ser pro-
jetado para suprir apenas o torque de ajuste,
gue costuma ser baixo, pois todos os torques
continuos e reversos repentinos sao absorvidos
pelo Bloqueio Irreversivel.
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Bloqueios Irreversiveis IR RINGSPANN"’

contra-recuo de atuacao bidirecional para montagem com pecas de ligacao

com rolos
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Tamanho | Tipo Torque Furo A* B* C D E G* L M M N 0 P Q R ™ v 7 Peso
daRoda nominal d
Livre
My
Nm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
IR 12 | R 8 12 138 4 22 42 11,2 M4 17,7 24 12,0 8,0 9,5 5 55 26 57 3 0,15
IR 16 | R 15 16 183 5 30 48 12,2 M5 204 28 13,5 9.5 10,5 5 9,5 28 9.8 3 0,22
IR 25 R 48 25 28,5 8 32 85 20,0 M6 30,0 48 22,5 19,1 19,5 10 55 55 12,2 3 1,10
IR 35 R 100 35 38,5 10 4,5 120 32,0 M8 45,0 70 27,0 32,2 31,5 12 85 80 14,2 3 3,30

O torque maximo de transmisséo é 2 vezes o torque nominal especificado.
*Rasgo de chaveta de acordo com DIN 6885, pagina 1 - Tolerdncia da largura do rasgo de chaveta JS10.
** 7 = NUumero de furos roscados G na drbita de passoT.

Exemplo para envio de pedido

Bloqueio Irreversivel IR 16 R, tipo padrao com
furo de 16 mm:

« IR16R,d=16mm
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Exemplos de Aplicacao
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Rolamento deslizante: Renk Typ VB
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Contra-recuos FXM ... LX na unidade de acio-
namento de grandes bombas para centrais
elétricas: Para garantir a seguranca operacional
requerida, em conformidade com o principio
de redundancia, vérias bombas operando em
paralelo sao dispostas em um circuito. Isso tam-
bém oferece a possibilidade de adaptar a taxa
de alimentagao aos respectivos requisitos, para
prover o melhor uso possivel da capacidade da
bomba.

Em bombas desligadas, os contra-recuos tém
a tarefa de prevenir a operacgdo inversa sob a
pressao reversa do meio transportado, e impe-

dir assim que as bombas atuem como turbi-
nas enquanto as outras bombas do grupo de
bombas continuam a operar. As velocidades
reversas e forcas centrifugas que ocorrem em
tal caso destruiriam tanto a bomba quanto o
motor de acionamento, gerando tempo de ina-
tividade e despesas consideraveis com reparos.

O contra-recuo esta localizado imediatamente
acima do rolamento deslizante da bomba ou,
como mostrado na figura 102-1, acima do rola-
mento deslizante do motor elétrico. Devido ao
jogo requerido do rolamento deslizante asso-
ciado a sua funcdo e as inevitaveis tolerancias

das pecas adjacentes, o contra-recuo precisa
ter uma consideravel capacidade de desalinha-
mento. O contra-recuo usado com o sistema
centrifugo X no anel interno giratério permite
umaT.l.R. de até 0.8 mm.

Em operacao normal (operagéo de giro livre),
devido ao sistema centrifugo o contra-recuo
funciona sem absolutamente nenhum contato.
Portanto, ndo ha nenhum desgaste nos sprags,
e a vida util é virtualmente ilimitada. A névoa
de dleo existente protege o contra-recuo con-
tra corrosao.
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Exemplos de Aplicacao RINGSPANN"

Contra-recuo FXM 2.410 - 100 LX para a bomba primaria de 4gua de arrefecimento de uma central nuclear. Torque maximo 500000 Nm.
Velocidade 1485 min™'. Em servico desde 1996. Fabricado e testado com ampla documentacéo da RINGSPANN GmbH, Bad Homburg.

JEI e .

- -

, KTW
o S b i
p

y

WEXRW 170 - 63 MX

Planta transportadora de minério de ferro na Africa do Sul movida por trés redutores de engrenagens com Contra-recuos RINGSPANN
FXRW 170-63 MX.




Designs para Rodas Livres Especiais RINGSPANN-"

Embreagem de sobrevelocidade especial para
instalacao vertical, combinada com um acopla-
mento flexivel tipo pino. O design é usado na
unidade dupla de pré-aquecedores de ar em
centrais elétricas a carvao.

A embreagem de sobrevelocidade é essencial
para ambas as unidades para que a respectiva
unidade estacionaria ndo seja empurrada para
tras pelo lado de saida.

NSE— f=t1

104-1

Embreagem de sobrevelocidade com sistema
centrifugo Z em um design especial que nao
requer manutencao. Lubrificacdo dos sprags na '
embreagem de sobrevelocidade néo é requeri- _é:

da devido a alta velocidade de giro livre do anel
externo. Os sprags sao erguidos do anel interno

o . . SN\ Tz
estacionario sob o efeito da forca centrifuga, e _E _ T—“;m;ﬁ_

operam sem nenhum desgaste.

Essa embreagem de sobrevelocidade também %—:H
. -
usa rolamentos de esferas lubrificados para

toda a vida util do produto, e vedagdes tipo \
labirinto; portanto, ela ndo requer manutencao.

104-2
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Designs para Rodas Livres Especiais RINGSPANN-"

Embreagem de sobrevelocidade FXM 2.240 - 96
LX em design customizado na unidade auxiliar
de um moinho. Nesse arranjo especial de rola-
mentos, os rolamentos de esferas da embrea-
gem de sobrevelocidade sé giram quando o
moinho é acionado lentamente através da uni-
dade auxiliar e a embreagem de sobrevelocida-
de é bloqueada. O anel interno com a gaiola da
roda livre montada gira a alta velocidade, mas
gira sem nenhum contato devido ao sistema
centrifugo X. Assim, sobreaquecimento dos
rolamentos e desgaste dos sprags sao evitados.

105-1

Roda Livre Integrada FON 82 SFR em um design
especial como freio de carga em uma engrena-
gem sem-fim sem autobloqueio. Uma carga é
erguida ou baixada através da roda de sem-fim.
A carga cria uma forca axial e isso sustenta o
torque de retorno no eixo de sem-fim. A roda
livre esta localizada no eixo de sem-fim, o anel
externo da roda livre é conectado através da
pastilha de freio ao gabinete da caixa de engre-
nagens.

Quando a carga é erguida, as rodas livres com
anel interno e a roda livre giram em operagéo
de giro livre. Quando a maquina é colocada em
repouso, os sprags da roda livre sdo travados, e
o torque de retorno da carga é transferido para
0 gabinete da caixa de engrenagens através da
pastilha de freio. Se o motor reduz a carga, a
roda livre também é travada, e o motor supera
o torque de friccao do freio.

Nesse caso, o suporte de rolamento do anel
externo é preso através de uma gaiola de roda
livre especial. Além dos sprags, esse design
também inclui rolos cilindricos. Esses rolos
possibilitam a centragem do anel externo no
anel interno.
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Suporte de rolamento

No caso de rodas livres sem suporte de rola-
mento, o design deve garantir que os anéis
interno e externo sejam localizados concen-
tricamente um ao outro com a menor folga
possivel. Os sprags ndo possuem um efeito de
centragem do anel externo no anel interno. Se
arotacdo radial exceder os limites prescritos, os
torques de transmissao serdo reduzidos, o que
podera resultar em falhas.

No caso de rodas livres com rolamentos de

esferas ja instalados, o cliente deve verificar os
mesmos com relacdo as cargas associadas a
aplicacao, em conformidade com os célculos
do fabricante dos rolamentos. Estaremos a dis-
posicdo para fornecer documentos para vocé
relativos aos tipos de rolamentos ja instalados
e as distancias entre rolamentos.

As séries FDN e FD no tipo CFR possuem um
suporte de rolamento para absorver forcas
radiais. A segundo suporte de rolamento deve

ser fornecido para absorver forcas axiais e bas-
culantes.

As forcas axiais entre os anéis interno e externo
nao devem ser direcionadas através dos sprags
ou dos rolos, pois isso pode interferir na trans-
missao de torque. Portanto, o suporte de rola-
mento entre os anéis interno e externo deve
estar livre de qualquer folga axial. A melhor
solugdo de design sao rolamentos de rolos pré-
carregados em sentido axial.

Aplicacao central de forca

As forcas aplicadas na roda livre - forca da
haste de comando, correia de transmissao,
etc. - devem atuar entre os rolamentos da roda
livre. Se a linha efetiva da forca lateral atuar fora

do rolamento, um rolamento rigido ou um rola-
mento pré-carregado deve ser providenciado.
De qualquer outro modo, a vida util da roda
livre podera ser reduzida. No caso de rodas

livres de indexacao, uma aplicacdo central de
forca é requerida para garantir a maxima preci-
sao da indexacgdo e maior vida util.

Parafusos de fixacao para pecas de ligacao

Em muitas rodas livres contidas neste catélogo,
as pecas de ligacdo do cliente séo aparafusadas
no anel externo da roda livre. Essa conexao ros-
cada nao é comparavel a uma conexao roscada
padrao, e.g. como a de um VDI 2230. O torque
na roda livre é apenas pulsante, ou seja, a forca
circunferencial no parafuso atua apenas em
uma direcdo. A conexao entre o anel externo
e a peca conectada nao é feita por pura friccéo,

porque a expansao elastica do anel externo
durante a transmisséo de torque gera movi-
mento entre as pecas conectadas, até que
os parafusos repousem circunferencialmen-
te. Portanto, as conexdes roscadas em rodas
livres devem ser calculadas para fins de corte.
Esta comprovado que para esses parafusos de
fixacado, a qualidade do material é suficiente.
Devido a sua maior fragilidade, parafusos de

qualidade 12.9 ndo devem ser usados. Os tor-
ques de aperto dos parafusos de fixacdo de
rodas livres devem ser selecionados segundo
os valores listados em VDI 2230, levando em
consideracdo em cada caso os valores de atrito
existentes.

Trilho do sprag

O trilho do sprag interno de rodas livres sem
anel interno (série FD) e os trilho interno e
externo dos sprags de Rodas Livres Tipo Gaio-
la devem ser fabricados pelo cliente. Ele deve
ser temperado e usinado (esmerilhamento ou
torneamento). O trilho do sprag deve ter as
seguintes caracteristicas:

« Conicidade: < 5 pm por 10 mm de largura
do trilho

« Altura média pico a vale Rz segundo

DIN 4768, pagina 1: 1,6 um <Rz < 6.3 ym
+ Rigidez: 62+ 2 HRc
Com endurecimento externo:
Profundidade do endurecimento externo Eht
segundo DIN 50190, pagina 1: 1.5 ... 2 mm,
limite de rigidez HG = 550 HV1, resisténcia do
ndcleo = 1100 N/mm?

Se outros processos de endurecimento tiverem
de ser aplicados, ou se vocé precisar apartar-se
das orienta¢des especificadas, estaremos a dis-
posicdo para oferecer assisténcia e encontrar-
mos uma solugao.

Para facilitar a montagem ao deslizar a roda
livre na sua posicao, um chanfro guia de, por
exemplo, 2 x 30°, deve ser colocado no trilho
do sprag.
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Torque de transmissao

O célculo do torque de transmissdao de uma
roda livre presume que vocé conheca as asso-
ciacbes geométricas entre os elementos de
fixacdo e os anéis da roda livre.

No caso de uma roda livre com sprag com pis-
tas cilindricas para os anéis interno e externo, a
formula para calcular o angulo de fixacao inter-
na (consulte a figura 107-1) é:

Ra
Ra-Ri

Ao calcular o torque de transmissao vocé tam-
bém deve levar em consideracao as deforma-
¢des elasticas dos anéis da roda livre. Essas
deformacgdes sao criadas pelas enormes forcas
radiais que os sprags exercem sobre os anéis
durante o processo de bloqueio. Para esse fim,
equagdes diferenciais devem ser feitas para

’—(Ri+ri-Ra+ra)’
(Ri+ri) (Ra-ra)

tang,=

descrever a interacdo entre estresses e defor-
macoes nos anéis. A distribuicdo de pressao
superficial hertziana nos pontos de contato
entre os sprags e os trilhos é representada pela
série de Fourier, e inserida como condicoes
limitrofes nas equacgdes diferenciais. Em um
processo iterativo, com forcas continuamente
crescentes, os valores geométricos, deforma-
¢Oes e estresses sao calculados e comparados
com os valores limite permitidos. Os seguintes
limites devem ser observados:

« Pressao hertziana nos pontos de contato
« Limite do angulo de fixagdo

« Estresses tangenciais nos anéis

« Limite do angulo posicional dos sprags

Nesse célculo a influéncia dos trilhos excéntri-
cos também ¢é levada em consideracao. Além
disso, o célculo fornece a curva caracteristica da
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mola de torsdo da roda livre (consulte a figura
107-3), que é particularmente necessaria para
realizar os célculos dinamicos de toda uma ins-
talacdo.

Curva caracteristica da mola de torsao

Para muitas aplica¢bes, além da transmissao de
torque, 0 comportamento eldstico da roda livre em
estado bloqueado (operacédo de acionamento) exer-
ce um papel decisivo. A figura 107-2 mostra a torsao
(rotagdo) do anel externo e do anel interno um con-
tra o outro durante a transmissdo de torque. Quanto
maior o torque transmitido M, mais eles sofrerdo
torsdo. A relagdo numérica entre o torque M e o
angulo de torsdo eldstica é representada na curva
caracteristica da mola de torsdo da roda livre. O cél-
culo da curva caracteristica da mola de torsao tam-
bém é realizado usando os valores geométricos e as
equagoes de deformagéo. A Figura 107-3 mostra o
qudo importante é a curva caracteristica da mola de
torséo, por exemplo, na aplicacdo como Roda Livre
de Indexacdo. Aqui, as curvas caracteristicas das
molas de torsdo séo mostradas para uma roda livre
“maledvel” (curva caracteristica plana) e uma roda
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livre “rigida” (curva caracteristica pronunciada). Se o
torque de acionamento M flutuar, por exemplo, em
torno do valor A M, o efeito sobre dngulo de torsao o
da roda livre com uma curva caracteristica plana sera

-

107-3

Torque M

-1 1| I
[:l = Angulo de torsdo o

muito maior do que o angulo de uma roda livre com
uma curva caracteristica pronunciada. Em unidades
de alimentac¢do indexada, portanto, vocé sempre
deve selecionar rodas livres com a curva caracteristi-
ca mais pronunciada possivel.

Frequéncias de acionamento e vida ttil de acionamento de rodas livres de indexacao

No caso de rodas livres de indexacdo, a frequéncia
maxima de acionamento e a vida util, dependendo
da frequéncia de acionamento, sdo valores caracte-
risticos importantes para a selecao.

Frequéncia maxima de acionamento:

Nao é possivel atribuir uma frequéncia de aciona-
mento maxima permitida definitiva para qualquer
dada roda livre, pois muitos diferentes fatores asso-
ciados a construcdo da maquina como um todo
podem afetar a roda livre. De particular importancia
sao: O tipo de maquina, tamanho e evolugéo tem-
poral do torque de acionamento e do dngulo de
refracéo, a precisdo da indexacao requerida, o tipo
de roda livre de indexacéo, o tipo de lubrificacdo, e 0
acionamento da roda livre através do anel interno ou
do anel externo. Essa lista parcial mostra que ndo é
possivel fazer uma afirmacao geral com relagéo a fre-
quéncia méaxima de acionamento de uma dada roda
livre incluida no catélogo. Com base nas aplicacdes
bem-sucedidas com rodas livres incluidas no caté-

logo, frequéncias maximas de acionamento de até
800 acionamentos por minuto ja foram alcancadas.

Vida Util de acionamento:

No caso da vida Util de acionamento, ela se compor-
ta de forma similar a vida util da frequéncia maxima
de acionamento, pois as influéncias sobre a roda
livre sdo efetivamente as mesmas. Nao é possivel
calcular um nimero exato de acionamentos para
nenhuma roda livre incluida no catdlogo. Amplas
pesquisas realizadas pela FVA (German Power Trans-
mission Research Association) revelaram algumas
associacoes. E claro, as condicdes no banco de teste
sdo bastante idealizadas, e ndo podem ser simples-
mente transferidas para as condicdes praticas de
aplicacdo das rodas livres de indexacao. Em confor-
midade com os resultados das pesquisas, 0 numero
total de acionamentos das rodas livres de indexacao
depende particularmente do torque e da resultan-
te pressdo hertziana sobre os pontos de fixacdo. A
Figura 107-4 mostra que podemos diferenciar entre
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‘ ‘ rolamento

Numero total de acionamentos N (log.)

trés areas: Sobrecarga, fadiga e desgaste do conta-
to do rolamento. Rodas livres de indexacéo devem
ser projetadas de tal modo que operem na area de
desgaste do contato do rolamento. Desse modo,
0 numero total de acionamentos podera superar
1x108. Com uma frequéncia de acionamento de 100
acionamentos/ minuto, isso corresponde a uma vida
util de aproximadamente 16 666 horas.
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Velocidades maximas e vida util de contra-recuos e embreagens de sobrevelocidade

A velocidade méxima permitida de rodas livres
usadas como contra-recuos ou embreagens de
sobrevelocidade depende essencialmente da

« vida Util requerida em operacao de giro livre,
« lubrificacdo e dissipacdo térmica, além de
« categoria da roda livre.

Dependéncia da velocidade maxima da dura-
¢ao de uso requerida da roda livre

No caso de rodas livres com sprags ou rolos,
haverd o mesmo desgaste verificado em
qualquer outra peca deslizante de maquinas
em geral. Esse desgaste aumenta conforme
aumenta a velocidade relativa das pecas des-
lizantes. A RINGSPANN desenvolveu diferentes
tipos que podem reduzir ou até mesmo rever-
ter esse efeito. A evolucao qualitativa da vida
util em operacdo de giro livre de contra-recuos
e embreagens de sobrevelocidade nos varios
tipos de rodas é mostrada na figura104-1. Con-
sulte as paginas 12 e 13 para obter explicagdes
mais detalhadas sobre os diferentes tipos.

As velocidades maximas indicadas nas tabelas
mostradas aqui (para além dos tipos com siste-
ma centrifugo X e Z, assim como com sistema
centrifugo hidrodinamico) sempre devem ser
consideradas em conexao com a vida Util mini-
ma requerida em operagao de giro livre!

Informacoes relativas a vida Gtil em operagéo
de giro livre podem ser fornecidas, se solicita-
das. Basta nos informar as condicdes de ope-
racao.

As velocidades maximas especificadas nas
tabelas mostradas aqui se aplicam a uma tem-
peratura ambiente de 20° C. Outras velocidades
maximas serao aplicaveis a outras temperatu-
ras ambiente ou designs especiais de rodas
livres.

Costuma ser possivel, através de medidas
construtivas que se afastem do design padrao,
obter até mesmo velocidades superiores. Por
favor, contate-nos se esse for o caso, usando
preferencialmente o questionario disponivel
napagina 110 ou 111.

Dependéncia da velocidade maxima da lubrifi-

cacdo e da dissipacao térmica

Com relacéo a lubrificacdo e a dissipacao tér-

mica, vocé deve considerar dois limites chave

de velocidade:

+ limite da temperatura maxima de operagao
permitida, e

« limite da vida util do lubrificante.

Temperatura méxima de operacao permitida:

A velocidade maxima permitida de uma roda
livre em operacao de giro livre serd, entre outras

Vida util em operagéo
de giro livre

Tipo com sistema
centrifugo X ou Z

Tipo com sistema
centrifugo / arranque de
rolos hidrodinamico

Tipo com RIDUVIT®

Tipo padréo

Velocidade em operagdo de giro —»
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coisas, alcancada se a temperatura maxima de
operacdo permitida da roda livre for alcancada.
Rodas Livres séo lubrificadas seja com éleo ou
com graxa, para minimizar a friccdo entre as
pecas deslizantes em operacao de giro livre. A
lubrificacdo também tem a funcao de remover
qualquer calor gerado pela friccdo e desgas-
te abrasivo nos pontos de contato que possa
ocorrer. Em principio, é melhor prover lubrifi-
cacdo com 6leo, pois isso viabiliza melhor as
tarefas descritas acima.

No caso de Rodas Livres Completas e Rodas
Livres Internas da série FZ ..., que formam uma
unidade composta de elementos de fixacao,
suporte de rolamento, vedacées e lubrificacdo,
ha predominantemente quatro fontes de calor
que tém um efeito restritivo sobre a velocidade
maxima permitida da roda livre:

« Calor gerado pela friccdo das vedacoes
« Calor gerado pela friccdo do lubrificante

« Calor gerado pela friccdo dos elementos de
fixacdo
« Calor gerado pela fricgdo dos rolamentos

Uma maior parte do calor gerado pela friccéo é
dissipado no ambiente externo. Logo, as condi-
¢des ambientais (temperatura ambiente, velo-
cidade do ar, etc.) também tém uma influéncia
sobre a temperatura de operacdo. Portanto, as
condicdes ambientais também tém um efeito
de restricdo da velocidade das Rodas Livres
Completas e Rodas Livres Internas da série
FZ....

Vida til do lubrificante:

O lubrificante envelhece devido as demandas
mecdnicas as quais ele estd sujeito, e apés um
certo periodo de uso ndo é mais suficiente-

mente capaz de garantir a funcao de reduzir a
friccdo e proteger contra desgaste. A velocida-
de de envelhecimento depende, entre outras
coisas, da velocidade em operacao de giro
livre. Caso o lubrificante ndo possa ser substi-
tuido, a vida util do lubrificante deve ser levada
em consideracdo ao estabelecer a velocidade
maxima. Contate-nos para obter informacgoes
a esse respeito.

Dependéncia da velocidade méxima da cate-
goria de roda livre

Todos os componentes de uma roda livre
sofrem estresse durante rotacdo devido as for-
cas centrifugas. O estresse maximo permitido
dos componentes deve ser levado em conside-
racdo ao estabelecer as velocidades permitidas.
Além disso, a vida util dos rolamentos deve ser
considerada. As orientacdes do fabricante dos
rolamentos devem ser seguidas. Por motivos
econdmicos, a roda livre padréo é projetada
para atingir uma velocidade méxima adequada
de forma geral para a maioria das aplicagdes.
Velocidades superiores podem ser alcangadas
através de medidas especiais de construcéo.

As velocidades maximas especificadas neste
catalogo para Rodas Livres Integradas FON sao
aplicaveis as condicdes de instalacdo indicadas
para Rodas Livres Completas. Se as condi¢oes
efetivas de instalacao forem conhecidas, velo-
cidades maiores poderédo ser permitidas em
algumas circunstancias. Por favor, contate-nos
se esse for o caso, usando preferencialmente o
questiondrio disponivel na pagina 110e 111.

108



Aspectos Técnicos

RINGSPANN’

Lubrificacdo

Para cada série a lubrificacdo padrao (lubrifi-
cacdo com 6leo ou graxa) é especificada nas
respectivas paginas do catélogo. Se um design
diferente for requerido, contate-nos por favor.

Os lubrificantes recomendados na tabela abai-
X0 para as varias faixas de temperatura ambien-
te foram escolhidos essencialmente para as
capacidades funcionais dos sprags ou dos
rolos ao ligar a maquina ou instalacao. Se, apds
0 arranque, a roda livre for operada por um
periodo consideravel de tempo, entao havera
uma temperatura de operacao na roda livre
gue costuma ser maior do que a temperatura
ambiente. Para essa temperatura de operacao,
vocé deve verificar se as capacidades de lubri-
ficacdo do 6leo ou do 6leo basico contido na
graxa é suficiente para todos os rolamentos de
rolos instalados na roda livre. Em casos criticos,
Ja comprovou ser Util usar MOBIL SHC 626, um
oleo sintético altamente resistente ao envelhe-
cimento.

Lubrificacdo com éleo
A lubrificacdo deve ser realizada com um dleo
nao resinoso, com uma viscosidade cinematica

Tabela de lubrificagaon

em conformidade com a tabela de lubrificantes
abaixo.

Para Rodas Livres Completas e Rodas Livres
Tipo Caixa com lubrificagcdo padrdo com 6leo, a
quantidade de 6leo pode ser estabelecida com
base nos manuais de instru¢des de operacdo
da instalacdo. Rodas Livres Integradas FXM,
assim como Rodas Livres Internas FXN, podem
operar com lubrificacdo por imersao, lubrifica-
¢éo por circulagdo ou - no caso de operacdo
acima da velocidade do sistema centrifugo -
sem lubrificacdo com 6leo. Com essas séries
também é permitido usar 6leos e graxas com
aditivos para reducéo do valor de atrito (bis-
sulfeto de molibdénio). Ao operar sem lubri-
ficacdo com dleo, os sprags e o trilho externo
devem ser lubrificados com graxa antes de sua
instalacdo, com uma graxa viscosa apropriada
em conformidade com o manual de instrugdes
de operacao da instalacdo.

No caso de designs com Rodas Livres Basicas,
Rodas Livres Integradas FON, e Rodas Livres
Internas com lubrificacdo com dleo, garanta
que o trilho interno seja imerso no 6leo.

Se nao for possivel aplicar lubrificacdo por
imersao, uma lubrificacdo por circulacao de
6leo deve ser providenciada, que garantird
entdo uma pelicula de éleo constante sobre o
trilho interno.

Lubrificacdo com graxa

As rodas livres FA, FAV e FZ ... possuem uma
lubrificagdo com graxa projetada para durar
toda a sua vida util. Ela ndo requer manuten-
¢ao, e geralmente nao requer nenhuma lubrifi-
cacdo subsequente.

Para aumentar a vida util de rodas livres com
lubrificacdo com graxa, ap6s um tempo de
operacao de cerca de dois anos as rodas livres
devem ser desmontadas, limpas, inspeciona-
das e lubrificadas com graxa novamente. Con-
sulte a tabela de lubrificagdo para verificar as
graxas recomendadas.

Atencao

Oleos e graxas que contém aditivos redutores
de atrito tais como bissulfeto de molibdénio ou
similar, s6 podem ser usadas com autorizacao
da RINGSPANN. Excecao: Rodas Livres

Fabricante Oleo Graxa
Para temperaturas ambiente| Para temperaturas Para temperaturas Para temperaturas
de0°Ca+50°C ambiente de-15°Ca+15°C | ambiente de-40°Ca0°C | ambiente de-15°Ca +50 °C
Viscosidade cinematicaa | Viscosidade cinematica a 40 | Viscosidade cinematica at
40°C, 1SO-VG 46/68 [mm?/s] | °C, ISO-VG 32 [mm?/s] 40°C, 1SO-VG 10 [mm?/s]
Agip 0S0 46/68 05032 0s0 10
ARAL VITAM GF 46/68 VITAM GF 32 VITAM GF 10 ARALUB HL2
BP ENERGOL HLP-HM 46/68 | ENERGOL HLP-HM 32 ENERGOL HLP-HM 10 ENERGREASE LS2
Spheerol AP 2
CASTROL VARIO HDX VARIO HDX ALPHASYNT 10 Optitemp LG 2
Tribol GRTT 1 PD
CHEVRON HYDRAULIC OIL AW 46/68 | HYDRAULIC OIL AW 32 RANDOHD 10
ISOFLEX LDS 18 Spezial A
KLUBER LAMORA HLP 46/68 LAMORA HLP 32 Kliiberoil 4 UH1-15 POLYLUBWH 2
Kliibersynth BM 44-42
DTE 25/26 DTE 24 DTE 10 Excel 15
MOBIL NUTO H 46/68 NUTOH 32 UNIVIS HVI 13 MOBILUXEP 2
SHELL TELLUS 46/68 TELLUS 32 TELLUST 15 ALVANIA RL2
TOTAL AZOLLA ZS 46/68 AZOLLA ZS 32 EQUIVIS XLT 15 MULTIS EP 2
. o Oleos hidraulicos ou para
’ - Oleos hidraulicos ou para .
Oleos hidraulicos ou para ; caixas de engrenagens sem
; caixas de engrenagens sem . o
. caixas de engrenagens sem : 0 lubrificantes solidos ISO-
Outros fabricantes : o lubrificantes sélidos ISO-VG )
lubrificantes solidos ISO-VG | 55 - . . | VG 10; observe o ponto de
32; Fluidos para transmissao | _. R I,
46/68 automatica [ATF] ajuste! Oleos hidraulicos
para aviacao ISO-VG 10

Por favor, contate-nos no caso de temperaturas superiores a 50 °C e inferiores a -40 °C.
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Questionario para selecionar
RINGSPANN Contra-recuos

RINGSPANN’

Por favor, faca uma fotocdpia ou use a consulta técnica disponivel no nosso site de Internet (www.ringspann.com.br)!

Empresa:

Nome:

Telefone:

E-Mail:

1. Onde o Contra-recuo sera usado?
1.1 Tipo de maquina:

No caso de correias transportadoras:

Angulo do segmento mais acentuado __°
Vaérias unidades? 1 Sim [ Nao
Se sim, nimero de unidades

1.2 Localizagdo do contra-recuo:
d na caixa de engrenagens
[ no motor
d emalgum outro lugar:

1.3 Arranjo:
d naextremidade do eixo

Diametro: mm

Comprimento: mm
[d emum eixo inteiro

Diametro: mm
[ emuma polia

d em uma roda dentada
[ emalgum outro lugar:

1.4 Se possivel, inclua por favor especificacao,
folha de dados, esquema ou desenho
com dimensodes das conexoes.

2. Dados operacionais

2.1 Velocidade no local do contra-recuo
(eixo do contra-recuo) Nep= min”!
Seria possivel instalar o contra-recuo em
um eixo de alta velocidade? (Velocidade
superior = menor torque = contra-recuo
menor) Se necessario, forneca por favor
maiores detalhes sobre o desenho.

2.2 Poténcia nominal do motor
Pop= — kW

2.3 O contra-recuo também deve absorver o
torque de pico que ocorre se o0 motor de
acionamento for arrancado na direcdo de
bloqueio do contra-recuo (motor de acio-
namento conectado nos polos errados)?

Se sim, o contra-recuo deve ser superdi-
mensionado substancialmente.
0 Sim O Nao

2.4 Torque méaximo de acionamento reverso
M. = Nm

max

2.5 Capacidade de elevagdo do sistema de
correias transportadoras
P= — kW

2.6 Eficiéncia da maquina entre contra-recuo
e unidade
n= -

2.7 Numero de processos de bloqueio
didrios:

2.8 Tempo de operacdo diaria: horas

3. Condicoes de instalacao

3.1 [d Aberta, em area externa
[d Aberta, em um ambiente fechado
1 No gabinete da maquina

[ Lubrificacdo através de banho
de 6leo ou névoa de 6leo no
gabinete da maquina

d Conexdo com o sistema central
de lubrificacdo € possivel

Nome do lubrificante:

Viscosidade cinematica:
mm?/s °C

3.2 O contra-recuo deve ser liberavel?
d Nao [ Sim,em umaemergéncia
[ Sim, frequentemente

3.3 Temperatura ambiente no contra-recuo:
de °Ca °C

3.4 Outros (e.g. acessibilidade, susceptibi-
lidade ao acimulo de poeira, e outras

influéncias ambientais que possam ser
significativas):

3.5 Ha quaisquer elementos/componentes
elasticos localizados entre o contra-recuo
e ainstalacdo a ser recuada (acoplamen-
tos elasticos geram torques de pico con-
sideraveis no momento da parada)?

A Sim [ Nao

4, Requisitos estimados
Pecas (uma Unica vez)

Pecas/més

Pecas/ano

5. Compartimentos
0 Especificacdes

d Folha de dados

1 Esquema/desenho
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Questionario para selecionar
RINGSPANN Embreagens de Sobrevelocidade

RINGSPANN’

Por favor, faca uma fotocdpia ou use a consulta técnica disponivel no nosso site de Internet (www.ringspann.com.br)!

EMpresa: e Telefone:
NOME: E-Mail:
Data:

1. Onde a Embreagem de Sobrevelocidade sera usada?

1.1 Tipo de mdquina, grupo de maquinas 1.2 Arranjo da embreagem de sobreveloci-
ou instalagdo, na qual a embreagem de dade (se possivel, inclua por favor espe-
sobrevelocidade sera usada: cificacao, folha de dados, esquema ou

desenho com dimensdes das conexodes).

2. Dados operacionais

2.1 Em operagdo de acionamento, o aciona- 2.3 Torque méaximo Nm 2.6 Se, quando do arranque, massas maiores

mento de embreagem de sobrevelocida-
de sera realizado por:

[d Motor assincrono
(d arranque direto
1 arranque-A-A

(A Outro motor elétrico

Tipo:
[d Motor de combustao
Tipo:
Numero de cilindros:
[ Turbina
(1 Outro (por favor, explique em maior
detalhe):
2.2 Aser transmitido em operacdo de acio-
namento:
Poténcia: kW ou
Torque: Nm

(Importante para unidades que desen-
volvem seu torque maximo abaixo da sua
velocidade nominal.)

2.4 Velocidade

1. em operacao de acionamento:
de min” a min’!

2. em operagao de giro livre (quando a
embreagem de sobrevelocidade é

desativada):
Peca primaria (unidade motriz)
de minT'a min-!

Peca secundaria (maquina acionada)
de min”a min’
2.5 A embreagem de sobrevelocidade deve
ser combinada com um acoplamento
para eixos?

[ com um acoplamento elastico
(1 com um acoplamento rigido a torsdo
]

tiverem de ser aceleradas:

kgm?
min’!

Momento de inércia: J=
Velocidade da massa:n =

2.7 Flutuagdes do torque/vibragdes de tor-
sao durante operagdo de acionamento
geram os seguintes limites de torque

d Torque minimo

Min = Nm
[ Torque méximo

Miax = Nm
[ Torque minimo ou maximo

ndo é conhecido

2.8 Tempo de operagao didria: ___horas (h)

apartirdeentao ____ (h) operagéo de
acionamento
apartirdeentao ____ (h) operagéo de
giro livre

3. Condicoes de instalagao

3.1 4 Aberta, em area externa
d Aberta, em um ambiente fechado
d no gabinete da maquina

Nome do lubrificante:

Viscosidade cinematica

3.3 Outros (e.g. acessibilidade, susceptibi-
lidade ao acimulo de poeira, e outras
influéncias ambientais que possam ser

 Lubrificagdo através de banho de mm2/s oC significativas):
6leo ou névoa de 6leo no . .
gabinete da maquina 3.2 Temperatura amfnente na roda Ilvore.
3 Conexao com o sistema central de Ca C
de lubrificacdo é possivel
4, Requisitos estimados
Pecas (uma Unica vez) Pecas/més Pecas/ano

5. Compartimentos
0 Especificacdes

d Folha de dados

1 Esquema/desenho
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Questionario para selecionar
RINGSPANN Rodas Livres de Indexag¢ao

RINGSPANN’

Por favor, faca uma fotocdpia ou use a consulta técnica disponivel no nosso site de Internet (www.ringspann.com.br)!

Empresa:

Nome:

Telefone:

E-Mail:

1. Onde a Roda Livre de Indexacéo sera usada?

1.1 Tipo de maquina, grupo de maquinas ou
instalacao, na qual a roda livre de indexa-
¢do sera usada

1.2 Arranjo da roda livre de indexacédo (se
possivel, inclua por favor especificacao,
folha de dados, esquema ou desenho
com dimensdes das conexoes).

2. Dados operacionais
2.1 Angulo de refracdo da roda livre de inde-

Xagao:
de °a °
2.2 Numero de acionamentos (indexacoes) por
minuto:
de /mina /min

2.3 O movimento de recuo e de avango é
realizado por

d anel externo da roda livre
d anelinterno da roda livre
a

2.4 O movimento de recuo e de avango é
gerado por

alavanca angular

cilindro hidraulico

cilindro pneumético

disco de came ou placa

Outro (por favor, explique em maior
detalhe):

oo odod

2.5 Dimensdes propostas do eixo:

Didametro mm
Comprimento mm
2.6 Torque normal:
M= mm
Torque méximo:
Mmax.= . —mm
(incluindo picos)
2.7 Tempo de operagao didria: horas

3. Condicoes de instalagao

3.1 4 Aberta, em area externa
(d Aberta, em um ambiente fechado
[ No gabinete da maquina

O Lubrificacao através de banho
de 6leo ou névoa de 6leo no
gabinete da maquina

d Conexao com o sistema central
de lubrificacdo é possivel

Nome do lubrificante:

Viscosidade cinematica:
mm?2/s °C

3.2 Temperatura ambiente no contra-recuo:
de °Ca °C

3.3 Outros (e.g. acessibilidade, susceptibi-
lidade ao acimulo de poeira, e outras

influéncias ambientais que possam ser
significativas):

4, Requisitos estimados
Pecas (uma Unica vez)

Pecas/més

Pecas/ano

5. Compartimentos
0 Especificacdes

d Folha de dados

1 Esquema/desenho
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Questionario para selecionar
RINGSPANN Rodas Livres Tipo Caixa

RINGSPANN’

Por favor, faca uma fotocdpia ou use a consulta técnica disponivel no nosso site de Internet (www.ringspann.com.br)!

Empresa: L Telefone:
NOME: e E-Mail:
Data:
1. Onde as Rodas Livres Tipo Caixa serdao usadas?
1.1 Tipo de instalacao:
1.2 Tipo de méaquina em operacao:
= Maquina em =
X— | UnidadeA Rodas Livres operacao a ser Rodas Livres UnidadeB | —X
Tipo Caixa A acionada Tipo Caixa B
2. Dados operacionais Roda Livre Tipo Caixa A Roda Livre Tipo Caixa B
2.1 Em operagéo de acionamento o d Motor assincrono d Motor assincrono
acionamento serd realizado por O arranquedireto [ arranque-A-A [ arranquedireto [ arranque-A-A
(1 Outro motor elétrico [ Outro motor elétrico
Tipo: Tipo:
1 Motor de combustdo 1 Motor de combustdo
Tipo: No. de cilindros: Tipo: No. de cilindros:
(d Turbina O Turbina
(1 QOutro (por favor, explique em maior detalhe): (1 Outro (por favor, explique em maior detalhe):
2.2 Velocidades em operacio de acionamen-  de min'a min™! de min™ a min’!
to Velocidades em operacao de giro livie  de min” a min’ de min” a min’!

2.3 Dire¢édo de rotagdo em operacao de acio-
namento quando visualizado na diregdo X

24 A ser transmitido em operagédo de
acionamento

2.5 Torque maximo determinado pelo
célculo da vibracao rotacional

2.6 ARoda LivreTipo Caixa deve ser
combinada com acoplamento para
eixos?

4 Sentido anti-horario
d Sentido horério

Poténcia: kw
Torque: Nm
Nm

d Com acoplamento elastico
Tipo:
1 Com acoplamento rigido a torsao
Tipo:

4 Sentido anti-horario
(1 Sentido horério

Poténcia: kw
Torque: Nm
Nm

1 Com acoplamento elastico
Tipo:
1 Com acoplamento rigido a torsao
Tipo:

2.7 Roda Livre Tipo Caixa Selecionada Tamanho Tamanho
2.8 Tempo de operagao didria horas (h)
apartirdeentdao ____(h)operacdodeacionamento  apartirdeentao ____(h)operagaodeacionamento
apartirdeentdo ____(h) operagaode girolivie  a partir de entdo ____ (h) operagao de giro livre
3. Condicoes de instalacao 3.2 Outros (e.g. acessibilidade, susceptibi-
3.1 Temperatura ambiente na roda livre: lidade ao acumulo de poeira, e outras
de °Ca o influéncias ambientais que possam ser
significativas):
4. Requisitos estimados Pecas (uma Unica vez) Pecas/més Pecas/ano

5. Compartimentos

1 Especificacdes [ Folha de dados

U Esquema/desenho
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RINGSPANN"’

O seu beneficio é a nossa motivacdo
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